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Vorwort zum 84. Bericht

Der Offenbacher Verein fir Naturkunde Jlegt erneut in gewohnter
Weise einen Bericht UUber die Forschungstatigkeiten seiner Mit-
glieder vor.Diese Aufgabe hat sich der Verein seit 1859 gestellt.

Dieser Bericht ist weniger umfangreich als seine Vorganger in den
vergangenen Jahren:

Im nadchsten Jahr feiern wir das 125jahrige Bestehen des Vereins
fur Naturkunde. Die Vorbereitungen zu diesem Jubilaum haben be-
reits begonnen. So wird u.a. eine umfangreiche Vereinsgeschichte
erscheinen.

Der Druck des vorliegenden Berichtes war wiederum nur moéglich
durch die finanzielle Unterstitzung von Stadt und Kreis Of-
fenbach .

Hierfur sagen wir Dank, da nur durch diese Zusammenarbeit die Ar-
beit des Vereins in bewahrter Weise fortgesetzt werden konnte.

Oktober 1983 Hans-Joachim Schablitzki
Vorsitzender

Zum Gedenken.
Am 11.8.1983 verstarb unser langjéhriges Mitglied, Frau Eveline
Ruland.



Uber hochmitteialterliche Tierknochenfunde aus der Burg von
Dreieichenhain

Neben den kulturellen Hinterlassenschaften des Menschen werden
bei archaologischen Grabungen oft menschliche und/oder tierische
Skelettreste entdeckt. Wahrend die menschlichen Uberreste meist
wertvolle direkte Aufschlisse Uber die Korperlichkeit unserer
Vorfahren liefern, geben Tierknochenfunde Informationen Uber die
zu fruheren Zeiten existierenden Faunen und deren Nutzung und Be-
einflussung durch den Menschen.

Eine genaue Bestimmung der jeweiligen Tierart zeigt zun&dchst, ob
es sich dabei um ein Wildtier oder ein Haustier gehandelt hat

so erfahren wir zum Beispiel, welche Tiere zu welchen Zeiten vom
Menschen gejagt und welche als "Nutztiere" gehalten wurden. Art
und Grad der Fragmentierung der Knochen kénnen Auskunft dariber
geben, ob z.B. ein Haustier in erster Linie nur als "Arbeitstier”
(z.B. Wachhund, Pferd, Katze) oder besonders auch als "Fleisch-
lieferant” (z.B. Schwein, Rind, Schaf, Ziege, Huhn) diente; unter
Umsténden sind zuséatzliche Aussagen Uber Schlachttechniken, Por-
tionierungs- oder Zubereitungsweisen moglich. Zuweilen Tfinden
sich Tierknochen auch als Uberreste von Fleischbeigaben fir ver-
storbene Menschen in deren Grabern, und in seltenen Fallen wurden
Tiere von unseren Vorfahren sogar regelrecht - wie Menschen und
mit allen Ehren - bestattet. Die Untersuchung von Tierknochen
leistet somit nicht nur einen wesentlichen Beitrag zur (Pal&o-)
Zoologie, sondern auch zur Kulturgeschichte des Menschen (vgl.
BOESSNECK 1975 und 1978; JANKUHN 1978).

Durch Bauarbeiten im Randbereich des Burghofs der Burg von Drei-
eichenhain im Jahre 1968 und durch die Renovierung des Burgkel-
lers und, damit verbunden, auch des Bergfrieds im Jahre 1975
(Abb. 1), wurden auBer Uberresten von Kulturgegenstanden auch
grolBere Ansammlungen von unregelmaBig durcheinander Jlagernden
Tierknochen und Geweihresten aus der Zeit des Hochmittelalters
freigelegt (GENSEN, JORNS, SCHOPPA, 1971; MULLER 1977; ULRICH
1969). Somit lagen zwei Tierknochenkomplexe, die auf Grund ihres
Fundortes und ihrer Lagerung in 1irgendeiner Beziehung zu den da-
maligen Bewohnern der Burg gesehen werden muBten, vor und wurden
dem Autor vom Bodendenkmalpfleger des Kreises Offenbach a.M.,
Herrn Klaus ULRICH, zu einer genauen osteologischen Begutachtung
Ubergeben.

Aus dem Bergfried fanden sich insgesamt 102 Knochen bzw. Knochen-
sticke und 9 isolierte (d.h. nicht mehr im Kieferverbund befind-



liehe) Zahne, aus dem Burghof 391 Knochen bzw. Knochensticke und
16 isolierte Zahne. (Die ebenfalls gefundenen Geweihreste sind
hierbei nicht aufgefihrt und werden am Ende dieses Artikels ge-
sondert abgehandelt.) Vollstandige Knochen sind selten erhalten;
in der Regel handelt es sich bei dem vorliegenden Fundgut beider
Komplexe um groBere oder kleinere Knochenfragmente, wovon ein
Teil lediglich SplittergroRe aufweist. Auf Grund des Erhaltungs-
zustandes war eine eindeutige ldentifizierung nur bei 71 Sticken
aus dem Bergfried und bei 278 Stucken aus dem Burghof sowie bei
allen einzeln vorliegenden Zahnen moéglich. Bei den nicht identi-
fizierbaren Teilen handelt es sich fast ausschlieBlich um kleine
Bruchstickchen tierischer Langknochenkompakta und Rippen.

Im Fundkomplex aus dem Bergfried konnten mit Huhn, Katze, Kanin-
chen, Pferd, Rind, Rothirsch, Schaf/Ziege, Schwein und Wolf ins-
gesamt 9 verschiedene Tierarten nachgewiesen werden, wahrend dies
beim erheblich umfangreicheren Komplex aus dem Burghof mit Hase,
Huhn, Rind, Rothirsch, Schaf/Ziege wund Schwein nur fir 6 Arten
méglich war. Uberreste von Huhn, Rind, Rothirsch, Schaf/Ziege und
Schwein fanden sich in beiden Fundkomplexen; solche von Katze,
Kaninchen, Pferd und Wolf liegen nur aus dem Bergfried, die vom
Hasen nur aus dem Burghof vor. (Zur Verteilung der einzelnen Kno-
chen und Fragmente auf das gesamte Skelett der jeweiligen Tier-
art s. Tab. 1 wund 2.) Wie Abb. 2 zeigt, machen Fragmente vom

Abb. 1: Grundrifl der Burg von Dreieichenhain im heutigen Zustand mit den
Fundplatzen der hochmittelalterlichen Tierknochen und Geweihreste im Berg-
fried (xl) und im Hof des é&ltesten Teils der Burg (x2) (nach einer Skizze

von K. ULRICH, umgezeichnet und teilweise generalisiert).



Schaf/Ziege

Kaninchen

Abb. 2: MengenmaRiger Anteil der Einzelfragmente nachgewiesener Tierarten

am jeweiligen Fundkomplex des Burghofs O und des Bergfrieds ~ der Burg von

Dreieichenhain.
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Schwein mit 48,6% (Burghof) bzw. 46,2% (Bergfried) fast die Half-
te beider Fundkomplexe aus - erst mit Abstand folgen zunachst
Rind, dann Rothirsch und Schaf/Ziege. Die Ubrigen Tierarten sind
nur mit wenigen Knochen und Knochensticken vertreten und stellen
zusammen lediglich 3,1% bzw. 12,1 % des Fundmaterials dar.

Einzig von Schwein und Rind sind alle Skelettregionen des Tieres
ausreichend vertreten und erlauben eine Betrachtung der quantita-
tiven Verteilung der Fragmente (Abb. 3a und b). Dabei fallt zu-
nachst der etwas Uberhohe Anteil an Schéadelsticken, besonders
beim Schwein, auf, was jedoch lediglich auf die in die Z&hlung
miteingegangenen isolierten Zaéhne zuruckzufihren ist. Die Anteile
des Rumpfes Uberwiegen ansonsten gegeniber denen anderer Skelett-
bereiche. Bemerkenswert erscheint die geringe Zahl von Knochen-
stucken der vorderen gegeniber solchen der hinteren Extremitaten
beim Rind - dies trifft auf das Fundgut aus dem Bergfried in ex-
trem hohem MaBRe zu. Ein weiteres relatives MifRverhdltnis besteht
dariuber hinaus auch zwischen vorderen und hinteren Extremitaten
des Schweins im Bergfriedkomplex. Die weiteren kleineren Diskor-
danzen durften sicherlich, zumindest zum grofRten Teil, die Folge
einer (zufalligen) starkeren Fragmentierung von Knochen der einen
oder der anderen Koérperregien bei der Portionierung der Tiere
sein.

An Hand der vorliegenden Fragmente kann fiur den Fundkomplex aus
dem Bergfried auf mindestens 3 bis 5 Rinder und 3 bis 4 Schweine,
fur alle anderen Tierarten auf jeweils 1 Individuum, dessen Uber-
reste - wenigstens zum Teil - dort zu Jliegen kamen, geschlossen
werden. Bei dem umfangreicheren Komplex aus dem Burghof muB von
mindestens 11 Schweinen, 6 Rindern, 4 Rothirschen, 2 Schafen/Zie-
gen, 2 Huhnern und einem Hasen ausgegangen werden.

Mit Ausnahme von Katze und Wolf handelt es sich bei den nachge-
wiesenen Tierarten durchaus um solche, die - auch heute noch - zu
den "normalen”™ Nahrungsquellen des Menschen gehéren. Von Katze
und Wolf liegen jedoch lediglich die Schadel, vom Wolf zusatzlich
noch eine Ulna vor. Auf Grund dieser wenigen, zudem auch kaum be-
schadigten Skeletteile darf wohl geschlossen werden, daB diese
beiden Tiere nicht der menschlichen Erndhrung gedient haben, son-
dern nur zufallig oder gar erst nachtréaglich im Bergfried zu lie-
gen kamen.

Die Knochen aller ubrigen Tierarten miussen an Hand ihres Erhal-
tungszustandes als Uberreste menschlicher Erndhrung angesehen
werden. Dabei sind Schwein und Rind als die primadren Fleischlie-
feranten zu betrachten; dagegen dienten Hase und Kaninchen den
mittelalterlichen Bewohnern der Dreieichenhainer Burg wohl hdéch-
stens als gelegentliche Bereicherung ihres Speiseplans (vgl. Abb.
2). Fast alle Knochen sind zerschlagen oder - seltener - auch
zerschnitten bzw. zerhackt worden. Offenbar wurden die Kadaver
eher mit recht roher Gewalt, denn mit entsprechendem Geschick
zerteilt. Wie insbesondere das stetige Fehlen des Processus ole-
crani aller gefundener Ulnae zeigt, wurden die Abschnitte meist
gewaltsam aus den Gelenken gebrochen, wobei man wohl eher mit
stumpfen Gegenstanden nachhalf als mit Messer oder Beil. Schnitt-
bzw. Hackspuren finden sich im gesamten Material Uberhaupt nur

dreimal (Abb. 5). Es wurde also scheinbar in der Regel auf ein
Abfleischen verzichtet und folglich das Fleisch mitsamt den Kno-
chensticken gegart. Da sich an keinem der Fragmente Brandspuren

befinden, koénnen die Mahlzeiten sicher nicht uUber offenem Feuer
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Abb. 3: MengenmaBRiger Anteil der Fragmente von Schwein (A) und Rind (B) be-
zogen auf die Skelettregionen.

O Burghof | Bergfried

R = Rumpf, VE = vordere Extremitédten,HE = hintere Extremitdten, SCH = Schéadel
(incl. isolierte Zahne).



Abb. 5: Rippenfragment mit Schnittspuren (Pfeile).

gegrillt worden sein, sondern wurden wahrscheinlich in Topf oder
Pfanne zubereitet.

Ein Gutteil der Fragmentierung vorwiegend der Langknochen durfte
erst nach dem Abfleischen bzw. Verzehr des Fleisches entstanden
sein, weil man offensichtlich die Knochen zerschlug, um an das
Mark gelangen zu kénnen. Demgem&all zeigen die besonders markhalti-
gen langen Roéhrenknochen den groéften Zerstdrungsgrad, wahrend we-
nig markhaltige postcraniale Skeletteile meist nicht so stark be-
schadigt sind. Unterkiefer und Schadelkapsel weisen ebenfalls
sehr starke Zerstorungsgrade auf, was sicher primar auf das Her-
auslosen der Zunge wund des Gehirns zurickzufiuhren sein dirfte.

Ferner lassen sich an einigen Langknochenfragmenten noch BilRspu-
ren eines caniden Raubtieres - mutmaBlich eines Hundes - nachwei-
sen (Abb. 6).



Abb. 6: Distales Humerusfragment
vom Schwein mit deutlichen Bi3-
spuren eines caniden Raubtieres iIm

unteren Bereich.

Bezuglich des Schlachtalters der Tiere finden sich nur wenige An-
haltspunkte. Noch nicht geschlossene Epiphysenfugen bei einigen
Kncchenstiicken weisen auf mindestens 2 Jungschweine im Bergfried-
fundkomplex, auf mindestens 2 bis 3 junge Schweine und ein junges
Rind im Fundkomplex aus dem Burghof hin. Der Uuberwiegende Teil
der Knochensticke 1aRt jedoch den Schlul auf zum Zeitpunkt der
Schlachtung zumindest ausgewachsene Tiere zu. Da der Abkauungs-
grad der lose oder noch im Kieferverband vorliegenden Z&hne im
allgemeinen recht gering ist, wurden die meisten der Tiere wohl
in relativ frihem Erwachsenenalter getidtet.

Die aus beiden Fundkomplexen vorliegenden Geweihsticke sind, mit
Ausnahme einer vollstandigen linken Stange eines Rehbocks im Ma-
terial aus dem Burghof, alle dem Rothirsch zuzuordnen. Wahrend
aus dem Bergfried ein recht umfangreiches Fundgut von insgesamt
57 Geweihteilen vorliegt, fanden sich bei der Ausgrabung im Burg-
hof lediglich 6 Geweihsticke. In keinem Fall wurden vollstandige
Geweihstangen aufgefunden; das Material besteht fast ausschliel3-
lich aus einzelnen meist kleineren abgebrochenen oder gesagten
Geweihteilen. Die rechte Stange eines Sechsenders mit stark be-
schadigtem Endsprofl aus dem Bergfried ist das einzige groéRere
Fundstick. Die Geweihfragmente lassen sich in geségte bzw. gebro-
chene Stangensticke, Sprossen, Sprossenspitzen und Rosen mit da-
runterliegendem Schadelanteil einteilen; Sprossen stellen dabei
einen Anteil von fast 70% des Gesamtmaterials (vgl. Abb. 7 - 10).

Der Zustand fast aller Geweihsticke 1aRt eindeutig auf eine ab-
sichtliche und zum Teil systematische Zerlegung von bei der Jagd
erbeuteten - oder vielleicht auch gefundenen - Geweihen schlies-
sen. Dabei konnen zwei Methoden der Zerlegung unterschieden wer-
den: Ein Teil der Geweihe wurde sauber zerlegt, wahrend man den
anderen offenbar ziemlich grob auseinanderschlug (Abb. 8). Letz-
teres wurde primar zum Entfernen der Sprossen von der Stange an-
gewendet; nach der Lage der Briche missen hierbei die Schlage mit



Abb. 7: Lage von Schnitt- (A

und Bruchstellen (B) an den Geweihen und Hau-
figkeit der durch die Zerlegung entstandenen Geweihteile.

~  haufig vorhanden

[#] wenig vorhanden
O (fast) nicht vorhanden

Abb. 8: Geweihsprossen. Die bei

den linken wurden abgebrochen

die rechte dagegen abgeséagt.



Abb. 9 (links): Herausgesagtes Geweihstangenstick mit Ansatz einer abgesagten

Sprosse.

Abb.10 (rechts): Geweihrose mit anhangendem Schadelrest.Die Geweihstange wur-

de mit einem glatten Schnitt abgetrennt.

einem stumpfen Gegenstand von oben her in die Gabelungen gefihrt
worden sein. Einige Sprossen wurden auch zun&achst bis etwa drei-
viertel ihrer Dicke eingesdgt und dann erst abgebrochen. Einige
Einschnitte in Sprossen zeugen ferner von aufgegebenen Schnitt-
versuchen, wobei in allen Fallen dann die endgultige Abtrennung
ndher an der Stange erfolgte (Abb. 11).

Die insgesamt 5 Geweihrosen mit anhaftenden Schéadelteilen (@ aus
dem Bergfried; 1 aus dem Burghof) zeigen, daB die Geweihe zu-
nachst im Ganzen aus den Schadeln der toten Tiere gebrochen oder
geschnitten worden sind; erst danach trennte man die Geweihstan-
gen knapp uber der Rose ab (Abb. 10).

Hirschgeweihe wurden, wie das Fundmaterial aus der Burg von Drei-
eichenhain belegt, noch im hohen Mittelalter weniger als eine re-
préasentative Trophde, denn als Rohstoffquelle fiur Gebrauchsgegen-
stande, Werkzeuge, Waffen oder Verzierungen angesehen.Die vorlie-
genden Geweihsticke missen demnach als Abfalle menschlicher Ma-
terialgewinnung zum Beispiel fir Messergriffe, Pfeilspitzen,
Kndpfe usw. gedeutet werden (vgl. HUCKE 1952). Dabei scheinen
vor allem Sticke des Stangenschaftes verwendet worden zu sein, da
diese im Fundmaterial fast gar nicht aufzufinden sind. Fur die
anderen Teile, besonders die Sprossen, scheint dagegen nur wenig
Verwendung bestanden zu haben (vgl. Abb. 7). Auch die noch rela-
tiv dinne Stange des Sechsenders dirfte fiur die angestrebten Ver-
wendungszwecke nicht ganz brauchbar gewesen sein und ist wohl
deshalb fast als Ganzes zum Abfall gelangt. Einem besonderen
Zweck dienten moéglicherweise auch einige Sprof3spitzen, da sie
sauber vom Ubrigen SproR abgeschnitten wurden.

Eine Schatzung der |Individuenzahl an Hand der vorliegenden Ge-
weihreste erweist sich als recht schwierig, und ist nur Ffur den
Fundkomplex aus dem Bergfried moglich, da die Zahl der Fragmente
aus dem Burghof hierfir zu gering ist. Den Hauptanhaltspunkt bil-
det dabei die Anzahl der Sprossen. Es muB offenbar bericksichtigt



gebenen Schnittversuchen (Pfeile).

werden, daB fur die angestrebten Verwendungszwecke eine bestimmte
Mindestdicke der Stangenstiicke erforderlich war, die erst bei et-
was alteren Tieren mit proportional entsprechend hoher Sprossen-
zahl erreicht wird. Unter Einbeziehung aller Fragmente und der
Voraussetzung, daB von jedem Tier beide Geweihstangen verwendet
wurden, durfte es sich schatzungsweise um etwa 3 bis 5 Rothirsche
gehandelt haben.
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Gebirgsstelze (Motacilla cinerea) und Schwarzkehlchen (Saxicola torquata)
- Brutvogel im Stadtkreis Offenbach am Main

Die Gebirgsstelze (Motacilla cinerea), die ein typischer Bewohner
der schnell flieBenden Bache und Flusse der Mittelgebirge ist,
konnte auch im Flachland als Brutvogel nachgewiesen werden. Dabei
spielen alte Muhlen und Wehre an Bachen und Flissen eine wichtige
Rolle. In der Umgebung von Offenbach befinden sich z.B. seit Jah-
ren am Burgweiher von Dreieichenhain, in Goétzenhain und seit ein
paar Jahren auch an der Rodau bei Muhlheim und an der Bieber bei
Heusenstamm Brutplatze (GEBHARDT & SUNKEL 1954, SCHLAFER 1962).
FIEDLER et al. (1977) nennen die Gebirgsstelze einen regelméalligen
Durchziugler und Wintergast am Main, Bieber und Hainbach.

Der erste Brutnachweis fir den Stadtkreis Offenbach gelang 1979
(Verfasser). Ein Brutpaar wurde am Hainbach, im LSG "Hainbach-
sud" , ca. 350 Meter ndrdlich vom alten Pumpwerk beobachtet. Am
11.6.1979 konnten drei Jungvodgel festgestellt werden, die von den
Altvogeln gefittert wurden. In den Jahren 1980 bis 1982 befand
sich ein Brutplatz unter einem umgestirzten Baum am Hainbach im
Vogelschutzgebiet "Hainbachtal'™, wobei 1980 vier Junge, 1981 und
1982 je funf Junge Tfligge wurden. Dieser Brutplatz ging im Herbst
1982 durch ein Hochwasser verloren. Mitglieder der '"Vereinigung
fir Vogel- und Naturschutz Offenbach ™ haben hier eine kinst-
liche Nisthilfe angelegt. Es bleibt abzuwarten, ob dieser Nist-
platz wieder angenommen wird.

Ein zweites Brutpaar wurde sowohl 1981 (drei Junge) als auch 1982
(vier Junge) am sudlichen Hainbach in der N&dhe der Dietzenbacher
StraBe festgestellt. Der Brutplatz befand sich in der mit Natur-
steinen aufgeschichteten Prallwand, wo der Hainbach die Dietzen-
bacher StraBe in Richtung altes Pumpwerk unterquert.

SchlieBlich wurde 1982 die Gebirgsstelze mit drei Jungen noch im
Bieberer Wald an der Gemarkungsgrenze Offenbach/Heusenstamm be-
obachtet. Ob jedoch die Brut in der Gemarkung Heusenstamm oder in
Offenbach erfolgte, mulR offen bleiben. An der Klaranlage Heusen-
stamm wird seit ein paar Jahren ein Brutpaar beobachtet (SCHLAFER
md1l.).

Der Brutbiotop des Schwarzkehlchens (Saxicola torquata) besteht
sowohl aus trockenem Odland mit Gestriipp, jungen Kiefernschonun-
gen, Ruderalflachen, Bahndédmmen als auch StraBenbéschungen und
feuchten Wiesen mit auslaufendem Ro6hricht und Kopfweidenbestanden



(GEBHARDT & SUNKEL 1954). In der Stadt Offenbach wurde das
Schwarzkehlchen nur als seltener Durchzigler registriert (FIEDLER
et al. 1977). Im Landkreis Offenbach hingegen wurden in den letz-
ten 20 Jahren immer wieder Brutzeitbeobachtungen gemacht, ein
Brutnachweis gelang m.W. jedoch nicht. In den letzten Jahren meh-
ren sich die Beobachtungen zur Brutzeit, so dal angenommen werden
kann, daR das Schwarzkehlchen Brutvogel im Kreisgebiet ist (z.B.
"Oberwiesen von Sprendlingen®1, BOHM mdl.).

In der Stadt Offenbach konnte ich das Schwarzkehlchen zur Brutzeit
erstmals am 2.7.1980 beobachten, und zwar am Bahndamm der Bundes-
bahnstrecke Frankfurt-Hanau, ohne jedoch einen Brutnachweis er-
bringen zu kénnen. Dies gelang mir erst ein Jahr spater an glei-
cher Stelle, wo ich am 25.5.1981 ein Paar, am 2.6. Tfuttertragende
Altvogel und am 18.6. schlieBlich zwei Junge beobachten konnte.
1982 fand an gleicher Stelle wieder eine erfolgreiche Brut statt.
Desweiteren konnte am 15.7.i982 im LSG "Bieberach - Nord"™ an der
B 448 ein Paar beobachtet werden (Verf. u. F. ROTH); ob hier eine
Brut stattfand, kann nicht belegt werden.
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Spurmarkierung bei Schmetterlingsraupen

Einer der Urvater der modernen Verhaltensforschung, der franzési-
sche Lehrer und Naturforscher JEAN HENRI FABRE, machte gegen Ende
des vorigen Jahrhunderts ein Experiment, das uns heute etwas ab-
sonderlich erscheinen mag:

Um AufschluB dber die ‘'psychischen Fahigkeiten” der Raupen des
Kiefernprozessionsspinners (Thaumetopoea pityocampa SCHIFF.) zu
erhalten, leitete er eine Gruppe dieser Raupen auf den Rand einer
grofRen Vase. Er lieB gerade so viele Raupen auf den Vasenrand
laufen, dalR ein geschlossener Ring gebildet werden konnte; die
Ubrigen Raupen hielt er zurick und entfernte die von ihren Vorgéan-
gerinnen auf ihrem Weg gesponnene Seide. Ilhrer wichtigsten Orien-
tierungshilfe beraubt, liefen die Raupen mit langeren und kirze-
ren Ruhepausen wahrend der néachsten sieben Tage insgesamt rund
335 Mal im Kreis, bis endlich einige Kundschafter einen Ausweg
aus diesem buchstablichen "Teufelskreis” fanden und eine frische
Seidenspur die Vase abwarts und zu einem in der Nahe aufgestell-
ten Kiefernzweig legten.

Seit diesem Versuch hielt sich in der lepidopterologischen Lite-
ratur hartnackig die Behauptung, der Seidenstrang, der von ver-
schiedenen gesellig lebenden Raupen bei ihren Wanderungen gespon-
nen werde, diene der Orientierung der Raupen wie der beruhmte
Ariadnefaden.

Ausgehend von der Uberlegung, daR eine solche Orientierungsweise
undkonomisch sei, weil sie keinerlei Unterscheidung zwischen noch
ergiebigen und bereits erschopften Futterquellen ermoéglicht, wur-
de das Problem der Orientierung gesellig lebender Schmetterlings-
raupen bei der Nahrungssuche und bei der Ruckkehr zu dem gemein-
sam bewohnten Nestgespinst in zwei unabhangig voneinander arbei-
tenden Gruppen  (Prof. FITZGERALD, Univ. Cortland, New York und
Prof. MASCHWITZ, Univ. Frankfurt a.M.) naher untersucht.

Beide Gruppen arbeiteten mit Raupen aus der Familie Lasiocampidae
(Glucken). Wahrend die amerikanische Gruppe um Prof. FITZGERALD
mit Raupen der holarktisch verbreiteten Gattung Malacosoma (Rin-
gelspinner) experimentierte, untersuchte die Frankfurter Gruppe
um Prof. MASCHWITZ Raupen der rein palaarktischen EriogasterGERM.
(Wollafter).

Durch Waschen der Spinnseide mit organischen Ldsungsmitteln (Ace-
ton bzw. Methylenchlorid) konnten beide Gruppen Ubereinstimmend



zeigen, dalR in der Spurseide der Raupen und in den Nestgespinsten
l6sliche Substanzen enthalten sind, die im Experiment bei hung-
rigen bzw. heimkehrwilligen Raupen Spurfolgeverhalten auch bei
Abwesenheit von Spurseide auszuldsen vermodchten. Mit LOosungsmit-
teln behandelte Seide wurde ebenso wie mehrere Tage gealterte
Seide im Wahlversuch signifikant seltener gewahlt als frische
Seide oder mit Extrakten kunstlich gelegte Spuren (FITZGERALD &
GALLAGHER, 1976; FITZGERALD, 1976; WEYH & MASCHWITZ, 1978).

Diese Beobachtungen decken sich mit den Ergebnissen langjahriger

Freilanduntersuchungen der genannten Autoren, die belegen, daR
erschopfte Futterquellen schon nach einem Tag hdchstens noch von
wenigen Raupen aufgesucht werden, wahrend die Uberwiegende Zahl

der Tiere frischen Spuren zu neuen Futterstellen folgt.

Beide Gruppen konnten Ubereinstimmend beobachten, dalR erfolglos
von der Nahrungssuche zurickkehrende Raupen auf ihrem Weg keine
Seide mehr spinnen. FITZGERALD und seine Doktorandin JANICE ED-
GERLY konnten aufBerdem beobachten, daR erfolgreich heimkehrende
Raupen mit dem Hinterleibsende den Untergrund bestrichen, wahrend
suchende oder hungrig zurickkehrende Raupen das Abdomenende vom
Untergrund abgehoben trugen.In verschiedenen Experimenten konnten
sie nachweisen, daR die Raupen in ihrer Abdomenspitze eine spur-
wirksame Substanz produzieren, die nur bei erfolgreicher Heimkehr
von der Futtersuche auf die schon beim Auslaufen gesponnene Spur-
seide gestrichen wird (FITZGERALD & EDGERLY, 1982). Ein derarti-
ges Verhalten wurde von der Frankfurter Gruppe an Eriogaster la-
nestris L. nicht beobachtet (WEYH in Vorb.).

Nach Veroéffentlichung der ersten Nachweise fir chemische Markie-
rung bei gesellig lebenden Schmetterlingsraupen wurden auch Ange-
hérige anderer Schmetterlingsfamilien untersucht. So konnte JOHN
L. CAPINERA bei den ohne Nestgespinst gesellig Ilebenden Raupen
von Hemileuca oliviae COCKERELL (Saturniidae; Hemileucinae) die
Produktion einer spurwirksamen Substanz nachweisen. Er fand die
Substanz in Extrakten von vorderen Koérperabschnitten der Raupen,
die die Spinndrisen enthielten. Eigene Spinndrisenextrakte wur-
den von ihm im Experiment nicht getestet, doch liegt die Vermu-
tung nahe, daB die Substanz in den Spinndrisen produziert wird
(CAPINERA, 1980). Leider hat dieser Autor die Untersuchungen bis
heute nicht weitergefihrt, so dalR eine endgultige Aussage zu der
Frage des Produktionsortes der Spursubstanz noch nicht méglich
ist.

Vom Autor durchgefihrte Untersuchungen an Raupen aus einer ganz-
lich anderen Verwandtschaftsgruppe (Goldafter, Euproctis chry-
sorrhoea L.; Noctuoidea, Lymantriidae) ergaben, daR auch in der
Spinnseide dieses fruher beruchtigten Obstbaumschadlings eine
I6sliche, spurwirksame Komponente enthalten ist (WEYH in Vorb.).

Die Feststellungen des Autors, daR-die Raupen des Segelfalters
(Iphiclides podalirius L.; Papilionidae), die in der Natur immer
einzeln leben und bei beengter Haltung in Gefangenschaft sogar
regelrechte Revierkampfe austragen, Uber mehrere Tage den glei-
chen Ruheplatz besetzt halten und diesen nach jeder Ruckkehr vom
Fressen mit frischer Spinnseide Uberziehen, fuhrten zu der Ver-
mutung, dalR auch hier chemische Markierungsstoffe im Spiel sein
kénnten. Diesbeziglich durchgefihrte Experimente zeitigten jedoch
zunachst keinen Erfolg, bis ein Zufall zu Hilfe kam: Beim Zurick-
setzen zweier Raupen von der Versuchsapparatur, einem Y-formigen



Labyrinth aus Zeichenkarton, auf die Futterpflanze wurden beide
Raupen vertauscht. Sie liefen unruhig suchend und spinnend an dem
irrtumlich angebotenen Sitzplatz wumher und zeigten keine Bereit-
schaft, sich zur Ruhe zu setzen, was ansonsten meist innerhalb
von hochstens funf Minuten zu erreichen war. Nach Umsetzen beider
Raupen auf ihre "richtigen” Platze gingen die Tiere sodann jedoch
nach kurzer Zeit in Ruhestellung.

Diese Beobachtung legte die zundchst fur unwahrscheinlich gehal-
tene Vermutung nahe, dalR diese Raupen nicht artspezifisch,sondern
individuell markieren. Entsprechend durchgefihrte Experimente er-
brachten dann tatsachlich folgendes:

Auch die solitédren Raupen des Segelfalters besitzen eine chemi-
sche Spurmarkierung, die ebenso wie bei den bisher untersuchten
geselligen Raupen flichtig und in organischen Losungsmitteln 16s-
lich ist.

Die Markierung ist jedoch individuell unterschiedlich. Im Wahl-
versuch werden eigene Markierungen von fremden Markierungen von
Artgenossen vorgezogen. Fremde Markierungen werden gelegentlich
intensiv mit eigener Seide Ubersponnen (WEYH & MASCHWITZ, 1982).

Offenbar wird bei dieser Art das territoriale Verhalten der Raupe
durch eine individuelle Markierung des ‘*personlichen EinfluBbe-
reichs”™ unterstitzt.

Die zuletzt dargestellten Befunde lassen vermuten, daR die Mar-
kierung der haufig begangenen Wege durch Schmetterlingsraupen mog-
licherweise eine weiter verbreitete Verhaltensweise ist, die in
zwei entgegengesetzte Entwicklungsrichtungen fihren kann: Auf der
einen Seite kann es auf der Basis einer gut funktionierenden che-
mischen Kommunikation zur Entwicklung hoch organisierter Verge-
sellschaftungen mit schon fast sozialen Verhaltensweisen kommen,
auf der anderen Seite kann eine durch chemische Signale unter-
stutzte Territorialitat kraftezehrende Auseinandersetzungen zwi-
schen Artgenossen auf ein MindestmalR reduzieren und eine ginstige
Verteilung der Tiere Uber die gesamte Futterpflanze bewirken.

Im Gegensatz zu vielen Bereichen der biologischen Forschung waren
die hier dargestellten Untersuchungen ohne grofBen materiellen und
technischen Aufwand moéglich. Viel wichtiger als alle Instrumente
waren hier personliche Erfahrungen in der Zucht von Schmetterlin-
gen. Daher bieten sich hier jedem Entomologen, der sich mit der
Haltung und Zucht von Schmetterlingsraupen beschaftigen will, in-
teressante Beobachtungsmdglichkeiten. Deshalb sei hier die Auf-
merksamkeit unter anderem auf die "Brennesselraupen'™ als typische
gesellig lebende Formen und die Raupe des Zitronenfalters (Gone-
pteiyx ihamni L.) als solitdre Raupe mit festen Sitzplatzen hin-
gelenkt .

Literatur;

CAPINERA, J.L. (1980): A trail pheromone from silk produced by
larvae of the range Caterpillar Hemileuca oliviae (Lepidoptera:
Saturniidae) and observations on aggregation behaviour. -J. Chem.
Ecol., 6 (3), 655 - 664.



FABRE, J.H. (1911): Eine Prozession ohne Ende. (Autorisierte Uber-
setzung Ffur den KOSMOS.) - Kosmos §;, 14 - 16, 48 - 50.

FITZGERALD, T.D. & GALLAGHER, E.M. (1976): A chemical trail fac-
tor from the silk of eastern tent Caterpillar Malacosoma ameri-
canum (Lepidoptera: Lasiocampidae). -J. Chem. Ecol., 28, 187 - 193.

FITZGERALD, T.D. (1976): Trail marking by larvae of the eastern
tent Caterpillar. - Science 194, 961 - 963.

FITZGERALD, T.D. & JANICE S. EDGERLY (1982): Site of secretion
of the trail marker of the eastern tent Caterpillar. - J. Chem.
Ecol. , 8 @), 31 - 39.

WEYH, R. & MASCHWITZ, U. (1978): Trail substance in larvae of

Eriogaster lanestris L. - Naturwissenschaften 65, 64.

WEYH, R. & MASCHWITZ, . (1982): Individual trail marking by
larvae of the scarce swallowtail |Iphiclides podalirius L. (Lepi-
doptera: Papilionidae) . - Naturwissenschaften 69, 416 - 417.

WEYH, R.; Inauguraldissertation zur Erlangung des Doktorgrades
der Naturwissenschaften. - (in Vorb.).

Anschrift des Verfassers:
Dipl.-Biol. Rolf Weyh, Babenhauser StrafRe 11, 6453 Seligenstadt.



Die Eintagsfliege Polymitarcis virgo (OLIVIER) (Insecta, Ephemeroptera)
schwarmt wieder

In Abstanden von einem bis zumehreren Jahren neigen einige Insek-
tenarten zur Ausbildung von Massenschwéarmen. Diese dienen haufig
dem Auffinden der Geschlechtspartner und damit der Fortpflanzung.
Insbesondere bei Eintagsfliegen mit ihrer auBerordentlich hohen
Produktion an Individuen sind solche Schwarme zu beobachten. Nach
zweijahriger Entwicklungszeit schlipfen die Imagines von Polymi-
tarcis virgo (OLIVIER) anndhernd synchron. Uber ihre Lebensweise
berichtete BATHON (1982) anlaRlich eines Massenauftretens im Au-
gust 1981 in Hanau.

Fast genau zwei Jahre spater wiederholte sich dieses Schauspiel,
wie die Abbildungen dokumentieren sollen. Am 20. August 1983 wur-
den diese an der Steinheimer Mainbricke aufgenommen, derselben
Stelle,an der bereits 1981 diese Eintagsfliege einem Schneegesto6-
ber gleich um die als Strallenbeleuchtung dienenden Quecksilber-
dampflampen herumflogen. Sie bedeckten auch diesmal wieder groRe
Flachen der StraBe. Interessanterweise scheint es sich hierbei um
Weibchenschwérme zu handeln, wahrend im allgemeinen bei den Ein-
tagsfliegen Mannchenschwarme auftreten, in die die Weibchen zur
Begattung einfliegen. Moéglicherweise wurden die Weibchen auf der
Suche nach einem geeigneten Eiablageplatz von der StraBenbeleuch-
tung angelockt und starben hier auf der StraBe, ohne ihre Eier in
das Flachwasser, in dem die Entwicklung der Art erfolgt, ablegen
zu koénnen.

Ein ahnlicher Schwarm von Polymitarcis virgo wurde am 19. August
1983 auch bei Bruchkébel (Main-Kinzig-Kreis) beobachtet. Vermut-
lich traten im Bereich von Flachwasserzonen des Mains und seiner
Nebenflisse weitere Schwérme dieser auffalligen, milchigweillen
Eintagsfliege auf. Es ware interessant, von solchen Schwarmen
Kenntnis zu erhalten, insbesondere wenn im August 1985 erneut mit
einem Massenauftreten zu rechnen ist.

Literatur:
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Abb. 1: Mainbricke bei Steinheim. Die weiflen Flachen auf der Strale werden
von Hunderttausenden toter Eintagsfliegen gebildet.

Abb. 2: Blick von der Mainbricke bei Steinheim. Es ist gut zu erkennen, daR

die Leichen des "Uferaases™ zum groBten Teil in mehreren
anderliegen.
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Bibliographie zur Flora von Offenbach des Jahres 1982
nebst Nachtréagen bis 1981

Mit den Arbeiten des Jahres 1982 einschlielBlich der+Nachtrage bis
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Floristische Mitteilungen aus Stidhessen

Nachfolgend werden einige interessante Fundmeldungen aus Sudhes-
sen gebracht.Die Nomenklatur richtet sich nach EHRENDORFER (1973).

Cephalanthera damasonium mill) Druce: Buchertsgrében bei
Schaafheim-Schlierbach, 1976, 1983 (6019/44).

Chenopodium pumilio R. Br.: Truppenibungsplatz der amerikanischen
Armee in Babenhausen an der StraBe nach Schaafheim,1983 (mit K.P.
BUTTLER) (6019/42).

Claytonia perfoliata Donn ex Willd.: Naturdenkmal Dune am Galgen
in Heusenstamm, 1983 (W. WITTENBERGER) (5918/24)m

Cuscuta lupuliformis Krock.: Burgeler Mainufer, 1983 (K.P.BUTT-
LER) (5818/41).

Gagea lutea (L.) Ker.G.: Aue bei Babenhausen-Harpertshausen, 1983
(6019/34).

Listera ovata (L.) R.Br.: Buchertsgraben bei Schaafheim-Schlier-
bach, 1976, 1983 (6019/44).

Monotropa hypopitys L.: Tannenschneise im Wald bei Babenhausen,
1981 (6019/21).

Ophrys insectifera L.: Buchertsgraben bei Schaafheim-Schlierbach,
zwei Pflanzen im Jahre 1976, vier Pflanzen 1983 (6019/44).

Orchis militaris L.: Buchertsgrédben bei Schaafheim-Schlierbach,
1976, 1983 (6019/44)m

Phacelia tanacetifolia Benth: Unbebautes Grundstick in der Goer-
deler StraBe in Offenbach, 1981 (. WITTENBERGER) (59J_8/2J);ge-
schlossene Mullkippe der Gemeinde RoRdorf, 1983 (6118/14).

Pilularia globulifera L.: Wiesenzug im Tal der Lache zwischen
Rodgau-Nieder-Roden und R&édermark-Ober-Roden unweit der Bundes-



StraBe 45 neu, 1983 (6019/11) in betrachtlicher Menge (Mittei-
lungen von H.J. ZIMMERMANN nach Angaben von H. KLEE und Mitarbei-
tern der Naturschutzverbédnde - siehe auch OFFENBACH-POST vom 26.
8.1983). Etwa 500 m westlich dieses Standortes hat LIPSER im Jah-
re 1951 Pilularia gefunden (= Motzenbruch): LIPSER (1952): Neuer
Fundort des seltenen Pillenfarns in einem erst vor wenigen Jahren
ausgeworfenen Wassergraben am Rande einer Waldwiese zwischen Ober-
Roden und Nieder-Roden. In einer weiteren Arbeit (LIPSER 1955)
heilRt es, dall einige Graben im Motzenbruch zwischen Nieder- und
Ober-Roden den Pillenfarn in reichlichen Bestanden beherbergen.
WITTENBERGER (1967/68) hat eine Ubersichtskarte aus dem NachlaR
von Heinrich LIPSER veroffentlicht, die drei Standorte von Pilu-
laria in diesem Gebiet angibt. Diese Standorte sind jedoch nicht
mit dem jetzt entdeckten identisch.

Eine 1983 erfolgte Nachsuche nach dem ersten von H.LIPSER genann-
ten Standort blieb trotz Kenntnis eines bei den Akten der Unteren
Naturschutzbehdrde des Kreises Darmstadt-Dieburg befindlichen
Schreibens von H. LIPSER vom 15.12.1951 mit genauer Beschreibung
erfolglos. In dem Brief, der wahrscheinlich der erste schriftlich
festgehaltene Nachweis des Pillenfarns in diesem Gebiet ist, wird
um eine Unterschutzstellung gebeten.Es heift darin u.a.: "Mir und
meiner Frau ist es unlangst gelungen, zwischen Oberroden und Nie-
derroden den fruher im Hengster bei Offenbach heimischen Pillen-
farn (ilularia globuliferia) zu finden. Im Hengster wurde dieser
Farn von 30 Jahren durch die allzu grindliche Reinigung der Was-
sergrében vernichtet. Dadurch verschwand der einzige Fundort die-
ser Pflanze in Hessen...Der Farn wé&chst in einem etwa vor 2-3
Jahren angelegten Wasserabzugsgraben am Nordwestrand der Wiese
zwischen dem Sudwestende der Greilingschneise und dem Nordende
der Breidettschneise ungefahr in der Mitte der Luftlinie von
Niederroden nach Eppertshausen."

Vom Motzenbruch befindet sich im Herbar A_ROHRLE (in Herb. W.WIT-
TENBERGER, Babenhausen) ein Beleg vom 13.8.1952.

Nach einer Meldung der FAZ vom 27.9.1983 soll der Pillenfarn auch

bei Miunster (etwa 5 km Luftlinie) Vorkommen. Dort soll er nach
der Meldung wegen eines geplanten Fahrschulparcours geféahrdet
sein. Daher wird eine teilweise Verpflanzung in den benachbarten

"Faulbruch”™ (kunftiges NSG) erwogen.

Platanthera bifolia (L.) Rieh.: Wald bei Zellhausen am Babenh&u-
ser Weg,1981 (5919/44) Buchertsgréaben bei Schaafheim-Schlierbach,
1983 (6019/44).

Silene pseudotites Bess. ex Rchb.: Naturdenkmal Dine am Galgen in
Heusenstamm, 1983 (W. WITTENBERGER) (5918/24)m

Pulicaria vulgaris Gaertn.: Unweit des Schultheis-Sees im Burge-
ler Mainbogen, 1983 (K.P. BUTTLER) (5818/41).

Solanum sarrachoides Sendtn. (-S.nitidibaccatum Bitter): Truppen-
Ubungsplatz der amerikanischen Armee in Babenhausen an der Strale
nach Schaafheim, 1983 (mit K.P_.BUTTLER) (6019/42). Bereits LUDWIG
(1973) nennt diesen Fundort (= Galgenbuckel) der aus Sudamerika
stammenden Pflanze.



Trientalis europaea L.: Wald an der StraBe zwischen Tannenmihle
und Hainstadt in Abt. 56, 1983 (5919/14); im Bannholz bei Hain-
stadt in Abt. 104, 1983 (5919/23) (beide Standorte von Hans
SCHWARTING (Hainburg) 1982 entdeckt).Im Wald bei Hainstadt in Abt.
6, 1983 (5919/23) (nach Angaben von H.SCHWARTING u. E.SCHWAB aus
1981). Der von H.LIPSER in den Jahren 1951-1954 westlich von Lam-
merspiel festgestellte Standort (5919/11) ist endgultig zu strei-
chen. (s. auch WITTENBERGER 1966.) Eine Nachsuche 1983 erbrachte
wie in vorausgegangenen Jahren keinen Erfolg.
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Buchbesprechung

KERNEY, M.P., R.A.D. CAMERON & J.H. JUNGBLUTH: Die Landschnecken
Nord- und Mitteleuropas. - Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin,
1983, 384 S., 24 Farbtafeln, 965 Abb., 368 Verbreitungskarten.
ISBN 3-490-17918-8. Preis: 58,—

In der gut eingefiuhrten Reihe von Pareys Naturfuhrern liegt nun
ein weiterer Band uUber wirbellose Tiere vor. Er behandelt die
Landschnecken Mittel- und Nordeuropas. Die englische Originalaus-
gabe Ubersetzte, bearbeitete und erweiterte der bekannte Malako-
loge J.H.JUNGBLUTH. Einleitend werden Bau, Lebensraume und Benen-
nung der Schnecken kurz abgehandelt sowie eine Anleitung fur die
Anlage einer Sammlung und die Bestimmung der Arten gegeben. Hier-
zu wird kein Bestimmungsschlissel vorgelegt, doch erméglichen die
Darstellungen auf den Vorsatzblattern eine grobe Zuordnung zu den
Familien und einzelnen Unterfamilien. Die behandelten Arten sind
auf Farbtafeln (408 Abb.) 1in der Nahe des zugehdrigen Textes oder
als Strichzeichnung direkt bei ihrer Beschreibung zu finden. Wo
beide zur sicheren Bestimmung nicht mehr ausreichen, sind auch
anatomische Details des Geschlechtsapparates dargestellt. Unser
heutiger Kenntnisstand Uber die Verbreitung der Landschnecken in
Nord-, West- und Mitteleuropa sowie einiger Gebiete Osteuropas
ist in 368 kleinen Verbreitungskartchen zusammengefalit.

Einige kleinere Ungenauigkeiten, z.B. wird in der Legende zu Taf.
14 von der Familie Limacidae aber im zugehoérigen Text von Agroli-
macidae geschrieben, schranken den Wert und Gebrauch des Bandes
nicht ein. Es bleibt allerdings fraglich, ob fir eine Anzahl von
Arten unbedingt (neue) deutsche Namen gefunden werden muBten. Der
Laie, an den sich in erster Linie das Buch wendet, muB sich gera-
de bei der Beschaftigung mit niederen Tieren doch recht bald mit
den wissenschaftlichen Namen befassen. Die deutschen Namen dage-
gen bleiben vielfach ungenau.

Insgesamt stellt der Band eine sehr erfreuliche Bereicherung des
deutschsprachigen Bichermarktes an anspruchsvolleren Darstellun-
gen wirbelloser Tiere dar. Er wird sicher den Schnecken neue
Freunde zufiuhren, die ggf. mithelfen, unsere Kenntnisse Uber Ver-
breitung und Biologie zu verbessern. Es bleibt zu hoffen, dal
auch die Schnecken und Muscheln des SiuRBwassers bald eine entspre-
chende Darstellung erfahren. H.B.



