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Vorwort

Naturkundliche Forschung, vornehmlich im Offenbacher Raum, ist das erklarte
Arbeitsziel des bereits 1859 gegriindeten Offenbacher Vereins fiir Naturkunde.
Mit dem vorliegenden 98. Bericht wird die Kontinuitat dieser Arbeit fortgesetzt.

Der Schwerpunkt lag diesmal im Westen der Offenbacher Region, im Raum
zwischen Langen, Dreieich und Neu-Isenburg: In Dreieich entstand eine
Untersuchung an Skelettresten, in Neu-lsenburg wurde die Moosflora des
Naturschutzgebietes ,Bruch von Gravenbruch“ erforscht. In Langen selbst ist
ein Steinbruch ©kologisch untersucht worden. Die Fortschreibung der
Bibliographie zur floristischen Literatur der Region und Kurzberichte Uber
diverse naturkundliche Themen zeugen von der Vielfalt der Arbeit und runden
den 98. Bericht, der durch die oben aufgefiihrten Forschungsergebnisse einen
verstarkten Umfang aufweist, ab.

Mein besonderer Dank gilt den Autoren fiir die Muhen der Forschung und fur
die Veroéffentlichung in unseren Berichten.

Mein Dank gilt wieder den Gremien der Stadt Offenbach und des Kreises
Offenbach fur die wohlwollende Unterstiitzung unserer Arbeit. Dem 98. Bericht
wiinsche ich eine freundliche Aufnahme bei den Freunden und Mitgliedern des
Vereins.

Im Dezember 1998

Hans-Joachim Schablitzki
(Vorsitzender)



Die Moosflora und Moosvegetation des
Naturschutzgebietes “Bruch von Gravenbruch”
(TK 5918/1 Neu-lsenburg)
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1. Einleitung

Erlen- und Birkenbruchwalder, urspriinglich weit verbreitet in der Unteren
Mainebene als natiirliche Waldgesellschaften verlandeter Altlaufrinnen des
Mains und der Deflationswannen der Flugsandgebiete, sind heute nicht nur im
Rhein-Main-Tiefland stark bedrohte Waldgesellschaften. Niederwaldbetrieb,
Entwésserung, Rodung und Umwandlung in Streuwiesen gehdren zu den
frihen Nutzungsformen und sind modernen Eingriffen in den Landschaftshaus-
halt gewichen: Entwéasserung und Aufforstung mit Nadelhdlzern, Grundwas-
serentnahmen, Abbau von Ton- und Kiesvorkommen und nicht zuletzt die
Stérung des Wasserhaushalts durch den StraBen- und Siedlungsbau sind als
Gefahrdungsursachen zu benennen.



Erbe dieser 6kologisch entwerteten und oft irreversibel gestérten Feuchtge-
biete ist der "Naturschutz" geworden, und es ist ein schwieriges Erbe: was tun
mit einem Naturschutzgebiet, dessen seltene Pflanzen nicht durch unerlaubtes
Betreten, sondern durch einen instabilen Grundwasserstand gefahrdet sind,
was tun mit einer Feuchtwiese, deren Mahdgut nicht mehr als Einstreu bendtigt
wird und einem Erlenbruchwald, dessen Holz nicht mehr verwertet werden
kann? Und was soll geschitzt werden: die Pflanzengesellschaften der Streu-
wiese, die erst durch ein aufwendiges Entwasserungssystem und regelmafige
Mahd entstehen konnten, die GroRseggengesellschaften, die sich nach Wirt-
schaftsaufgabe und Wiederverndssung einstellen konnten oder die angren-
zenden Bruchwalder, die ebenso empfindlich auf anthropogene Schwankun-
gen des Grundwasserspiegels reagieren?

Der Bruch von Gravenbruch mit seinen Feuchtwiesen und Bruchwéldern, 1984
als Naturschutzgebiet ausgewiesen, ist Teil dieser schwierigen, aber auch
kostbaren Erbschaft. Galt das Interesse 1979 zunachst der Amphibien- und
Avifauna, so folgte bald eine vegetationskundliche Untersuchung der grofl3en
Feuchtwiese, und schlie3lich 1982 ein umfassendes floristisches und vegetati-
onskundliches Gutachten (Krause), das auch die Waldgesellschaften mitbe-
ricksichtigte. 1990 wurde im Rahmen eines Folgegutachtens (Dombrowe
1991) die Flora und Vegetation erneut untersucht und zudem das faunistische
Arteninventar erfaf3t.

Uber die Moosflora und Moosvegetation dieses Naturschutzgebietes jedoch ist
bisher wenig berichtet worden (Krause 1982, Schwab 1974), obwohl gerade
in den Birken- und Erlenbrichern des Schutzgebietes Torfmoose in der
Bodenvegetation eine dominante Rolle einnehmen und die Moose als Siedler
auf morschem Holz und an der Stammbasis von Erlen und Birken oft Uppig
vertreten sind. Eine vergleichende Untersuchung und damit Aussagen zu Ver-
anderungen der Moosflora sind daher nicht méglich, zumal auch in den frihen
Florenwerken (Becker 1828, Bauer 1857, Bayrhoffer 1849, Burck 1940)
die Feuchtgebiete bei Gravenbruch nicht oder nur selten ausdricklich genannt
werden.

Auch ist die Verbreitung charakteristischer Arten der Bruchwélder in der Main-
Ebene nur unzureichend bekannt. Altere Fundangaben sind fiir Plagiothecium
latebricola selten (R 61l 1927) und fehlen fiur Pallavicinia lyellii ganz. Neuere
Beobachtungen (Schwab 1988, Futschig und Schwab in Dill und
Meinunger 1989, Futschig und Schwab in D ull 1994b, Manzke 1993) las-
sen jedoch vermuten, das diese eng an das feuchte Klima der Birken- und
Erlenbruchwalder gebundenen Moose friher zumindest ebenso haufig waren
wie diese Waldgesellschaften.

Diese Beispiele mogen als Begriindung dafur dienen, dall das Schutzgebiet
erneut fiir vegetationskundliche Untersuchungen betreten werden mufite. Ziel-
setzung war die mdoglichst vollstandige Erfassung der Moosarten und ihrer
Vergesellschaftung als Grundlage fiir spatere vergleichende Untersuchungen,



dariber hinaus sollen Aussagen zum heutigen Zustand des Schutzgebietes
gemacht und Fragen des Naturschutzes diskutiert werden.

2. Der EinfluR des Menschen

Sudlich des Mains, heute zwischen den Stadten Frankfurt, Neu-Isenburg und
Offenbach gelegen, hat sich lber den Stillwasser- und Hochflutsedimenten
eines alten Mainlaufs ein grof3es, grund- und stauwasserbeeinflul3tes Wald-
gebiet ausbilden kénnen (Kesselbruch, Gravenbruch). Mehr oder weniger
machtige Ton- und Lehmschichten haben dazu gefiihrt, daf in den pleistoza-
nen Kiesschichten und Flugsanddecken groRflachig hydromorphe Bdden ent-
stehen konnten, auf denen heute noch kleine Erlen- und Birkenbricher erhal-
ten geblieben sind, die als Relikte der urspriinglichen Vegetation gedeutet
werden konnen. Forstwirtschaftliche Nutzung (Entwésserung und Aufforstung
mit Nadelgshdélzen), der Abbau von Ton- und Kiesvorkommen und die Nutzung
der Kiesgrube als Lagerstéatte fir Hausmull und Bauschutt (im Grundwasser |)
haben die feuchte Waldlandschaft im Kesselbruch weitgehend zerstort, der
Bau von Verkehrswegen hat dazu gefiihrt, da heute ein machtiger Autobahn-
knoten in der Mitte des Feuchtgebietes liegt und zwei Autobahnen den Gra-
venbruch vom Kesselbruch trennen und das ehemals geschlossene Feuchtge-
biet vierteln. Autobahnzubringer, eine vielbefahrene Strale zwischen Neu-
Isenburg und Heusenstamm, die nochmals ein groBes vernafites Biotop
abtrennt und das nach dem Bau der Strafle als Bauschuttdeponie genutzt
wurde, und die Siedlung Gravenbruch im Osten mit einem Autokino degradie-
ren das Feuchtgebiet zu einer Verkehrsinsel. Etwa die Halfte (77 ha) dieser
Verkehrsinsel wurde 1984 unter Schutz gestellt und hei3t heute ,Naturschutz-
gebiet Bruch von Gravenbruch".

Damit ist aber nur die Entwicklung der letzten Jahrzehnte umrissen worden,
die EinfluBhahme des Menschen auf dieses Waldgebiet beginnt Jahrhunderte
friher (Nahrgang 1963). Vermutlich noch um 1500 war der Gravenbruch ein
geschlossenes Waldgebiet mit einem kleinen See im Osten des Gebietes,
1586 wurden mit der Errichtung des Hofguts Grafenbruch umfangreiche
Rodungs- und Entwasserungsarbeiten eingeleitet, die zur Entstehung der bei-
den heute noch vorhandenen Waldwiesen fiihrten, der ehemals vorhandene
See wurde entwdassert und in eine Wiese umgewandelt. 1870 wurde die land-
wirtschaftliche Nutzung aufgegeben, der gréRte Teil der Felder wieder aufge-
forstet, andere ausgedehnte und vermutlich durch Brand(rodung) entstandene
Freiflachen wurden zu unbekannter Zeit wieder aufgeforstet oder von der
Waldvegetation (ber natirliche Sukzessionen wieder zuriickerobert. Der
Zweite Weltkrieg schlie3lich hat zahlreiche, heute mit Wasser gefiillte Bom-
bentrichter hinterlassen, im Wald und auf der groen Waldwiese wurden in der
Nachkriegszeit Feuerldschteiche angelegt, die von hohen Erdwallen umgeben
sind und durch aufwendige Entwasserungsgraben mit Wasser gespeist wer-
den.



Abb. 1. Lage des Untersuchungsgebietes (Grundlage: TK 5918 Neu-Isenburg)

Die beiden Waldwiesen wurden noch bis 1977 regelmaBig geméaht, gediingt
und entwassert, die Aufgabe der Bewirtschaftung und der Pflege der Entwas-
serunsgraben leitete nach mehreren niederschlagsreichen Jahren eine Phase
der Wiedervernassung der Wiesen und Waldflachen ein. Mit der Ausweisung
als Schutzgebiet wurden PflegemaRnahmen durchgefiihrt: der Hauptentwasse-
rungsgraben wurde gerdumt, die kleine Waldwiese wieder regelmaRig gemaht,
wahrend die grof3e Wiese unregelmaRiger und nicht in jedem Jahr ganzflachig
gemaht wurde. “Stérende Gehdlzel auf dem Wall des Entwasserungsteiches
und an den Bombentrichtern der groBen Feuchtwiese wurden entfernt, um eine
zu starke Beschattung zu verhindern, ebenso wurden Kiefern entfernt, die sich
in den letzten Jahren auf der Feuchtwiese ansiedeln und ausbreiten konnten.
Nicht unerwéahnt bleiben sollen letztendlich noch die zahlreichen Windwurffla-
chen, die 1989/1990 Uberwiegend auf grundfeuchten, mit Kiefern aufgeforste-
ten Standorten entstanden sind, und vielleicht als Ergebnis einer natirlichen
PflegemalRnahme angesehen werden kdnnen.

Zusammenfassend laRt sich sagen, dald die menschlichen Eingriffe der letzten
400 Jahre Wasserhaushalt und Bdden irreversibel verandert und die Pflanzen-
decke des Gravenbruch in ein buntes Mosaik unterschiedlich weitentwickelter
Sukzessionsstadien umgewandelt haben, indem Bausteine der urspriinglichen
Waldvegetation nur noch als kleine Relikte enthalten sind.



3. Klima, Boden und Wasserhaushalt

Die milden Winter, warmen Sommer (Jahresmittel 9-10 °C) und geringen Nie-
derschlage (mit einem mittleren Jahresniederschlag von 648 mm nach Werten
der Klimastation Frankfurt fir 1961-1986) der Unteren Main-Ebene sind keine
guten Garanten fiir das langfristige Uberdauern krankelnder Feuchtbiotope,
zumal die Niederschlagshéhe und die Verteilung der Niederschlage in einzel-
nen Jahren erheblich vom langjahrigen Mittel abweichen kdnnen. So lag die
Niederschlagsmenge 1921 bei 359 mm und stieg im folgenden Jahr auf 890
mm an, 1964 wurde ein Tiefwert von 454 mm erreicht, der ebenfalls im darauf
folgenden Jahr wieder mit 1049 mm reichlich ausgeglichen wurde. Die Nieder-
schlagsmenge von 337 mm 1976 dagegen war der Tiefpunkt einer langjahri-
gen Periode mit geringen Niederschlagen (1969-1976) und die damit verbun-
denen Diirreschaden im Schwanheimer Wald haben eine kontroverse Diskus-
sion Uber den EinfluB von Klima und Grundwasserentnahmen auf die Schwan-
kungen des Grundwasserspiegels ausgeldst (Lenmann 1984).

Die Jahresniederschlage fur Neu-lsenburg liegen insgesamt etwas héher (mit
einem mittleren Jahresniederschlag von ca. 700 mm fir den Zeitraum 1975-
1994, nach Werten der Klimastation Neu-Isenburg), zeigen aber dieselben
Schwankungen und erreichten 1976 mit 428 mm einen Tiefstand. Ab 1977
stiegen die Niederschlage bis 1980 wieder deutlich an (zwischen 724-791
mm), den EinfluR dieser durch ein wirkungslos gewordenes Entwasserungs-
system und die Aufgabe der Mahd verstarkten Wiedervernassung auf die
Vegetation im Gravenbruch hat KRAUSE (1982) mit Vegetationsaufnahmen
festgehalten, und auch die Wirkung der hohen Niederschlage von 1981 (1114
mm) auf den Sukzessionsverlauf ausfiihrlich beschrieben.

Mit zunehmender Uberstauung wurden die Pflanzenarten des Wirtschafts-
grinlandes durch Arten der Feuchtwiesen und Grol3seggenrieder verdrangt,
die von feuchten Mulden, Graben- und Teichrandern und den lichten Birken-
und Erlenwéldern aus die brachliegenden Wiesen rasch (zuriick)erobem
konnten. Schnell keimte damit auch die Hoffnung, dal bei relativ stabilen
Grundwasserverhéaltnissen die Vegetationsdynamik zur Etablierung verschie-
dener GroRRseggengesellschaften flihren kénnte. In den umliegenden Waldern
bewirkte die Wiederverndssung 1981 ebenfalls langandauernde Uberstau-
ungen, durch die die haufige und auf groRen Flachen dominante Hangebirke
geschadigt wurde. Schon im Sommer 1982 (679 mm Jahresniederschlag) san-
ken die Wasserstande wieder rapide ab. Messungen ergaben, dal der Was-
serstand im August in den Waldgebieten und Wiesenflachen Werte bis unter
90 cm unter Flur erreichte (Krause 1982). Langandauernde Uberstauungen im
Frihjahr und ein rasches und starkes Absinken des Wasserspiegels in den
Sommermonaten war auch in den Jahren 1996-1997 zu beobachten, die Ent-
wasserungsgraben waren bis weit in den Herbst hinein ohne Wasser und auch
die beiden Tumpel trockneten fast vollstandig aus.



Der Naf3gley ist nach Krause (1982) und Dombrowe (1990 ) der flachenma-
Big bedeutendste Bodentyp im Schutzgebiet. Ganzjahrig hohe und wenig
schwankende Grundwasserstande, Kennzeichen des NaRgleys, sind aber
heute im Gravenbruch nirgendwo mehr gegeben. Die Grundwasserstande lie-
gen 60 bis 100 cm unter der Gelandeoberflaiche (Fickel 1986), ortlich auch
weit darunter. Staunasse, deren Dauer abhéangig ist von Jahreszeit, Nieder-
schlagshoéhe und der Vegetationsdecke, beeinfluRt die oberen Bodenhorizonte.
Boden, deren Wasserdynamik durch Grundwasser und langandauernde
Staunasse gepragt wird, werden als Gley-Stagnogley (Kuntze, Roeschmann
und Schwerdtfeger 1994) oder Stagnogley-Gley (Fickel 1986) bezeichnet.
Dieser Bodentyp ist nach FICKEL (1986) im Naturschutzgebiet gro3flachig aus-
gebildet und beherbergt heute Birken- und Erlenwaldchen, Kiefern- und Fich-
tenforsten in allen nur denkbaren Stadien der Entwicklung (einschlie3lich der
Windwurfflachen). Viele dieser Standorte werden aber schon lange nicht mehr
durch Grundwasser und nur noch magig durch Stauwasser beeinflut und ent-
sprechen 6kologisch wohl eher den Pseudogleyen. Die Flachenausdehnung
des Stagnogley-Gleys ist auf der Bodenkarte deutlich tUberbewertet , real ist
"auf engem Raum ein Wechsel von nassen und durch Grundwasserabsenkung
trockengelegten Bodenformen der Klasse der Gleye zu beobachten" (Fickel
1986, S. 57). Kleinere Flachen werden als Auengley-Auenbraunerden und
Auenpseudogleye ausgewiesen, sie sind heute Standorte von Buchen-Kie-
fernforsten.

Auch der Anmoorgley der beiden Waldwiesen, nach Fickel (1986) mit einem
30 bis 60 cm unter Flur liegenden, stark schwankenden Grundwasserstand
und starken Staundsseeinflul3, ist ein Anmoorgley mit abgesenktem Grund-
wasserstand. “Echte” Anmoorgleye besitzen einen hohen Grundwasserspiegel,
der im Jahresverlauf nur wenig schwankt. Die Staundsse vermag in nieder-
schlagsreichen Jahren die Rolle des fehlenden Grundwassers einzunehmen,
so daR Uber langere Zeitraume anmoorgley-artige Verhaltnisse auftreten kén-
nen, aber schon eine niederschlagsarme Periode kann ein rapides Absinken
der Wasserstéande verursachen.

Der Hauptentwasserungsgraben wurde 1982 wieder gerdumt und entwassert
heute die groRe Gravenbruchwiese (ber einen tiefen Abzugsgraben zur
Luderbachaue hin. In welchem Ausmalfd dadurch auch die Waldgebiete ent-
wassert werden, ist schwer zu sagen, da die zahlreichen Graben im Wald
lange nicht mehr gepflegt wurden und an vielen Stellen kein ausreichendes
Gefalle besitzen, um wirkungsvoll Stauwasser ableiten zu kdnnen. Unerwahnt
bleiben soll aber nicht, daB auch der “kostbare” Amphibienteich (einer der bei-
den ehemaligen Feuerloschteiche) Uber tiefe Abzugsgraben mit Wasser ver-
sorgt wird, das aus den umliegenden Birken- und Erlenwaldern abgezogen
wird. Dies gilt auch fiir die groBeren baumfreien Lichtungen und Senken im
Wald, die durch ein sternférmig angelegtes System tiefer Graben mit Wasser
gespeist werden, und damit sicher Einflull auf den Wasserhaushalt der Wald-
vegetation nehmen.



4. Die reale Vegetation

Die Wiesenvegetation ist von Ernst 1979 (in Krause 1982), Krause (1982)
und Dombrowe (1990) untersucht worden, die Ergebnisse dieser Arbeiten
wurden in jingerer Zeit im Rahmen eines umfassenden Studiums der Wiesen-
gesellschaften des Rhein-Main-Gebietes von Goebel (1995) Uberarbeitet.

Nur noch mit wenigen Aufnahmen (Tabelle 5, Aufnahme-Nr. 97-99) konnte
Krause 1982 Vergesellschaftungen festhalten, die mit ihrer Artenkombination
Ruckschliisse auf die durch Mahd, Dingung und Entwésserung gefoérderten
friheren Gesellschaften ermdglichen. Alopecurus pratensis, Hoicus lanatus,
Festuca rubra, Poa trivialis, Lathyrus pratensis mit Feuchtigkeits- und Nasse-
zeigern wie Deschampsia caespitosa, Ranunculus repens, Lysimachia num-
mularia, Myosotis palustris, Carex gracilis, Juncus effusus und weiteren
Seggen- und Binsenarten lassen den Schluf3 zu, daR die Wirtschaftswiesen
vor dem Brachfallen mesophile, seggenreiche Fuchsschwanz-Glatthaferwiesen
waren.

Durch die Wirtschaftsaufgabe wurden Grof3seggen- und Réhrrichtarten des
Magnocaricion elatae begiinstigt, die heute die beiden Waldwiesen im Gra-
venbruch beherrschen. GroR3flachig ausgebildet sind das Caricetum vesicariae,
das Comaro-Caricetum lasiocarpae und das Peucedano-Calamagrostietum
canescentis, kleinflachig entwickelt das Caricetum acutiformis, das Caricetum
gracilis, das Caricetum ripariae, das Phragmitetum australis und das Phalari-
detum arundinaceae. VergroRert wird die Vielfalt durch Gesellschaften der
Waldbinsenwiesen (Caro verticillati-Juncetum acutiflori), der Brenndoldenwie-
sen (Cnidio-Violetum persicifoliae), der Diinge-Feuchtwiesen und feuchten
Hochstaudenfluren (Agrostis canina-Juncus acutiflorus-Gesellschaft, Senecio-
netum aquatici, Thalictro-Symphytetum, Scirpetum sylvatici), der Flutrasen
(Agrostis canina-Ranunculus //ammu/a-Gesellschaft, Caricetum vulpinae) und
der Kleinseggenrieder (Caricetum nigrae), (Angaben nach Goebel 1995).

Mit dieser eindeutigen Zuordnung und Benennung soll aber nicht verdeckt
werden, daf3, ausgeldst durch die Aufgabe der Bewirtschaftung und beeinflu3t
durch Klima und Kleinrelief, eine groRe Vielfalt von Sukzessionsstadien ent-
standen ist. Die meisten dieser Stadien zeichnen sich durch Artenarmut und
eine lickige Vegetationsdecke aus, nicht selten sind Reinbestande der ver-
schiedenen Kennarten. Ein Vergleich der Vegetationskarten von Krause
(1982) und Dombrowe (1990) zeigt, daB sich in diesem Zeitraum Calama-
grostis canescens stark ausgebreitet hat, und auch Calamagrostis epigejos
und Phalaris arundinacea Flachenanteile erobern konnten, wahrend Carex
gracilis, Carex vesicaria und vermutlich auch Carex lasiocarpa und Carex
hartmanii Verluste hinnehmen mufdten. Calamagrostis canescens, friher in
den Erlenbestdnden am Rand der gro3en Wiese und entlang des Wiesentiim-
pels prasent, bildet heute einen breiten, fast geschlossenen Girtel um die
anderen Grol3seggengesellschaften, und besitzt einige bedeutende Vorposten
im Zentrum der Wiese.



Zur Waldvegetation liegen nur von Krause (1982) Vegetationsaufnahmen vor.
Auch darunter finden sich einige Aufnahmen (Tabelle 6, Aufnahme-Nr. 1, 12,
15, 16, 21, 24, 28, 29), die Relikte der friiheren Vegetation festgehalten haben,
auch wenn hier, im Unterschied zur Wiesenvegetation, relativ stabile Stadien
der Vegetationsentwicklung erfalt wurden. Es sind Vergesellschaftungen, in
denen Ainus glutinosa die Baumschicht beherrscht, entweder mit hochwiichsi-
gen alten Stdmmen oder aber, durch Stockausschlagbetrieb entstanden, mit
Horsten aus mehreren Stammen. Diese sind nur an wenigen Stellen im Gra-
venbruch erhalten geblieben, meist als schmale Saume entlang der Wasser-
graben (Schonseeschneise) oder als kleine, bereits stark entwasserte “Bruch-
waldinseln", umringt von Entwéasserungsgraben und Forsten. (z.B. 6stlich der
Gravenbruchwiese). Sie beherbergen noch, wie auch die nassen Birkenwalder,
mehrere Kennarten der Erlenbruchwélder ( Frangula alnus, Calamagrostis
canescens, Carex acutiformis, Molinia caerulea, Lysimachia vulgaris, Iris
pseudacorus, Galium palustre, Carex vesicaria, Carex elata, Carex canescens
u.a.), viele davon aber sind sehr selten und Carex elongata wurde nur (noch)
einmal gefunden. Es sind also artenarme (oder bereits verarmte) Bestande des
Carici elongatae-Alnetum glutinosae.

Der auffélligste Unterschied zu den nassen Birkenwaldern des Schutzgebietes
ist jedoch die Seltenheit der Torfmoose. Wahrend sie den "birkenfreien" &lte-
ren Erlenbestanden meist véllig fehlen oder ihre Verbreitung auf wenige kleine
Wuchsorte in den Wassergréaben beschrankt bleibt, sind in den nassen Bir-
kenwaldern dagegen regelmaRig und meist mit hoher Deckung Sphagnum
palustre und Sphagnum fimbriatum vertreten. Die Baumschicht wird oft alleine
von Betula pendula aufgebaut, aber auch Alnus glutinosa und Betula
pubescens (die sich in den letzten Jahren ausbreiten konnten) sind nicht selten
daran beteiligt, zusammen mit den héaufigen Arten Molinia caerulea, Carex
acutiformis und Calamagrostis canescens in der Krautschicht erinnern diese
daher stark an den Moorbirken-Erlenbruchwald (Carici elongatae-Alnetum
betuletosum pubescentis bodeux 1955). Nicht Ubersehen werden darf aber,
dal die Birkenwalder im Gravenbruch junge Stadien der Wiederbewaldung
sind, in denen die Bedeckungswerte der Baumschicht meist deutlich unter 50%
liegen. Lichte, junge Baumbestande wechseln zudem engraumig mit groReren
baumfreien Senken, in denen Rohrichtgesellschaften vorherrschen. Solche
frihen Sukzessionsstadien aber haben einen anderen Wasserhaushalt als
altere Waldbestande, der Wasserverbrauch der Baumschicht ist geringer und
eine hohere Niederschlagsmenge erreicht die Kraut- und Moosschicht, so daf3
Uber Staunassebdden glinstige Voraussetzungen fiir die Ausbildung Uppiger
Torfmoosdecken gegeben sind, in denen neben Sphagnum palustre und
Sphagnum fimbriatum gelegentlich auch Sphagnum inundatum, sehr selten
auch Sphagnum fallax, Sphagnum squarrosum und Polytrichum commune zu
finden sind. Die meisten dieser Torfmoosdecken werden aber mit fortschrei-
tender Sukzession wieder verschwinden.

Wie stark das alte, weitverzweigte Entwésserungssystem die Wiederbewal-
dung beeinfluRt, wird durch zwei Aufnahmen von KRAUSE (1982, Tabelle 6,



Aufnahme-Nr. 34, 36) deutlich, die in den Birkenbestanden zwischen dem
Waldtimpel und einer groReren Lichtung nahe der groRen Gravenbruchwiese
gewonnen wurden. Die muldenférmige Lichtung und der Tumpel wirken als
Sammelbecken fur das uber tiefe Gradben abgeleitete Stauwasser, auf den
entwasserten Boden dominiert die Hangebirke mit einem Kronenschlul3 zwi-
schen 60 und 80%, in der Krautschicht herrschen Molinia caerulea und Carex
acutiformis, Nassezeiger fehlen weitgehend. Wenn auch die Torfmoose keine
bedeutende Rolle mehr spielen, so sind diese feuchten Birkenwalder doch
reich an Moosen bodensaurer und rohhumusreicher Standorte (Leucobryum
glaucum, Campylopus flexuosus, Mnium hornum, Tetraphis pellucida, Hypnum
jutlandicum u.a.), die hier StammfiiBe der Birken und morsche Stiimpfe mit
dichten Polstern bedecken.

Auf starker entwéasserten Béden haben sich trockene Birkenwalder ausgebil-
det, deren Krautschicht von Deschampsia flexuosa, Molinia caerulea und
Vaccinium myrtillus oder Pteridium aquilinum beherrscht wird. Der groRte
Anteil dieser Béden wurde jedoch zum Anbau von Kiefern und Fichten genutzt,
gelegentlich bezeugen alte Stieleichen frihere Nutzungsformen. Die Moosflora
der Nadelholzforsten ist meist artenarm, auf morschem Kiefernholz und Roh-
humus jedoch sind mehrere Arten zu finden, die den feuchten Erlen- und Bir-
kenbestanden des Schutzgebietes fehlen (Nowellia -curvifolia, Riccardia
latifrons, Orthodontium lineare, Lophozia longiflora, Cephalozia lunulifolia,
Bazzania trilobata) und haufig zeigen Torfmoose, von denen Sphagnum capil-
lifolium ebenfalls auf die Nadelholzforsten beschréankt bleibt, daf3 auf nicht allen
Flachen der Stauné&sseeinflul erfolgreich zurtickgedrangt wurde. Die Auen-
gley-Auenbraunerde nérdlich der Gravenbruchwiese wurde frihzeitig mit
Buchen und Kiefern aufgeforstet. Auch die Schaden im Kronenbereich der
alten Buchen und die durch abgestorbene und umgebrochene Baume hervor-
gerufenen Auflichtungen im Buchen-Kiefern-Mischwald wurden vermutlich
durch Staunésse verursacht.

Nicht vergessen werden sollen die Weidengebiische, die ihr Siedlungsgebiet
auf den Waldwiesen deutlich ausbauen konnten, aber auch in den lichten Bir-
ken- und Erlenwéldern gute Entwicklungsbedingungen vorfinden und von Salix
cinera, Salix aurita und Salix caprea gebildet werden. Mit ihnen ausbreiten
konnten sich auch die beiden Moose Ulota bruchii und Ulota crispa, die
zusammen mit einigen Flechtenarten Gemeinschaften auf den dinnen Stam-
men und Asten der Weidenarten eingehen und durch das luftfeuchte, ausge-
glichene Mesoklima der Weidengeblische geférdert werden.

5. Die Moosflora und Moosvegetation

Die floristischen und vegetationskundlichen Daten wurden in den Wintermo-
naten 1996/1997 gesammelt. Die Artmachtigkeit wurde durch eine sechsstu-
fige Skala (+= < 1% , 1= 1 - 5%, 2= > 5 - 25%, 3= > 25 - 50%, 4= > 50 - 75%,
5= > 75 - 100%) festgehalten, die Nomenklatur richtet sich nach Frey, Frahm,



Fischer und Lobin 1995, Dull und Meinunger 1989, Dull 1994a, 1994b,
Marstaller 1993, Oberdérfer 1994 und Wirth 1995.

5.1 Moose der Feuchtwiesen, Tumpel und Wassergraben

Am Aufbau der Wiesengesellschaften sind nur wenige Moosarten beteiligt, die
sehr haufigen Arten Drepanocladus aduncus und Calliergonella cuspidata
kénnen aber in durch Mahd oder Staunasse gelichteten GroRseggengesell-
schaften durchaus beachtliche Deckungsgrade erreichen. Sie fehlen nur in den
trockenen Randbereichen der beiden Waldwiesen und auf ungeméahten Fla-
chen, wenn dichte Seggenbestande die Entwicklung einer Moosschicht verhin-
dern. Beide Moose bilden einen breiten Teppich an der flachen Béschung des
Wiesentimpels und Drepanocladus aduncus vermag durch die Ausbildung von
Schwimmformen auch die Wasserflachen zu erobern. lhre Populationen
zeichnen sich durch Formenreichtum aus, ein Hinweis darauf, daf3 extreme
Schwankungen des Wasserstandes flexibel durch die Ausbildung entspre-
chender Okomorphosen iiberstanden werden. Durch Mahd geférdert wird auch
Aulacomnium palustre, das im Calamagrostietum canescentis am westlichem
Rand der groRen Wiese vor allem im Fruhjahr Uiber abgestorbenen Pflanzen-
teilen eine dichte Moosdecke ausbilden kann und auch in den Birken- und
Erlenbestanden recht haufig ist. Rhytidiadelphus squarrosus, Plagiomnium
affine und Lophocolea bidentata sind Moose, die im Wirtschaftsgrinland weit
verbreitet sind und auch gelegentlich auf den beiden Gravenbruchwiesen
angetroffen werden kénnen. Wie extrem die Standortverhéltnisse auf den Wie-
senflachen sein kdnnen, zeigen die Moose Calliergon cordifolium, das Dau-
ernasse zum Uberleben benétigt und auf der groRen Gravenbruchwiese und
am Wiesentimpel nur mit wenigen kleinen Populationen vertreten ist, und
Campylopus introflexus, das im Sidteil der groRen Wiese hinreichend trok-
kene und besonnte Standorte zur Ansiedlung genutzt hat.

Zahlreicher als in den Wiesengesellschaften sind Moose in den regelméRig
trockenfallenden Wassergraben und an den Uferzonen der Timpel vertreten:

Amblystegium riparium Pohlia camptotrachela
Bryum rubens Pseudephemerum nitidum
Ditrichum cylindricum Riccardia chamaedryfolia
Ephemerum serratum var. serratum Riccia canaliculata
Fossombronia wondraczekii Riccia fluitans
Leptobryum pyriforme Riccia huebeneriana
Pleuridium accuminatum Sphagnum denticulatum

Pohlia bulbifera

Die auffalligste Art unter ihnen ist Riccia huebeneriana, die auf sandig-
schlammigen Pionierstandorten zusammen mit Juncus bulbosus, Riccia cana-
liculata, Fossombronia wondraczekii, Ephemerum serratum var. serratum und
Drepanocladus aduncus quadratmetergroBe Flachen am Wiesentimpel zu



besiedeln vermag. Ein Teil dieser ephemeren Arten wird in niederschlagsrei-
chen Jahren sicher auch an humosen Standorten in den lickigen Wiesen-
gesellschaften gefunden werden koénnen (z. B. Pleuridium accuminatum,
Ephemerum serratum var. serratum), andere bleiben auf die Uferzonen der
Tumpel und Bombentrichter beschrankt (Riccardia chamaedryfolia, Amblyste-
gium riparium), bilden Land- und Schwimmformen aus (Riccia fluitans, Drepa-
nocladus aduncus) oder vertragen langandauernde Uberflutungen (Sphagnum
denticulatum).

5.2 Erdmoos-Gesellschaften

Offenerdige, mineralische Standorte waren ohne menschliche Eingriffe im
Gravenbruch selten und nur Kkleinflachig vorhanden. Ausgedehntere Sied-
lungsflachen fur azidophile Erdmoose entstehen unter natirlichen Bedingun-
gen nur dort, wo die kalkfreien Flugsande und fluviatilien Sande und Kiese
durch Windwurf freigelegt werden. Die relative Isoliertheit dieser Standorte
schrankt den Kreis der Erstbesiedler stark ein, es sind in der Regel die weit-
verbreiteten und haufig fruchtenden Pionierarten Dicranella heteromalla und
Atrichum undulatum, die diese lehmig-sandigen Freiflachen schnell zu besie-
deln vermogen. Mit zunehmender Humusanreicherung werden die Standorte
auch fur die Rohhumusbesiedler unter den Waldmoosen attraktiv, allen voran
die haufigen und meist fruchtenden Arten Polytrichum formosum und Pohlia
nutans. Artenarme Atrichum undulatum-Dicranella heteromalla-Bestande (Ta-
belle 1, Aufnahme 11-15) sind aber nicht zuletzt deshalb im Naturschutzgebiet
Uberall anzutreffen, weil das natirliche Angebot an offenerdigen, relativ trok-
kenen Standorten durch das Aufwerfen von Erdwallen an Entwéasserungsgréa-
ben, Tumpeln und Waldwegen um ein Vielfaches erhoéht wurde. Diese
Bestande unterscheiden sich haufig nur durch die wechselnde Dominanz von
Dicranella heteromalla, Atrichum undulatum oder Polytrichum formosum, sel-
tener durch aus den Waldgesellschaften eingewanderte Bodenmoose wie
Hypnum jutlandicum, Scleropodium purum, Dicranum scoparium oder Pleuro-
zium schreberi.

Pogonatum aloides ist dagegen trotz der Ausbildung von Sporogonen im
Schutzgebiet selten und besiedelt Uberwiegend steile, von Sickerwasser
durchfeuchtete Flachen an den Unterseiten der Wurzelteller von Fichten und
Buchen. Mit Ausnahme von Cephaloziella rubella, das zu den sehr seltenen
Moosen des Gebietes gehort und vereinzelt auch an der Stammbasis von Bir-
ken und auf morschem Holz gefunden wurde, unterscheidet sich das Pogona-
tetum aloidis (Tabelle 1, Aufnahme 6-10) im Gravenbruch nicht durch weitere
charakteristische Arten von den bereits genannten Pioniergemeinschaften.
Abgesehen von einer kleinen Population fehlt Pogonatum aloides an den
Boschungen der Wassergraben der Stagnogleybéden und bevorzugt schluff-
reichere Erdblof3en der Auengley-Auenbraunerden.



Durch das Ausheben von Wassergraben beginstigt wurde aber das in der
Main-Ebene sehr seltene Catharineetum tenellae (Tabelle 1, Aufnahme 1-5).
Atrichum tenellum bleibt im Gravenbruch auf wenige feuchte Wuchsorte an
den Entwasserungsgraben entlang der Schodnsee-Schneise und auf dem
Waldweg beschrankt, vermutlich deshalb, weil sie im Gebiet keine Sporogone
ausbildet. Das Moos wurde bereits 1974 von Schwab fur diesen Waldweg
angegeben, konnte sich also dennoch lber 20 Jahre lang behaupten. Verge-
sellschaftet ist Atrichum tenellum mit Dicranella heteromalla, Polytrichum for-
mosum und nur wenigen weiteren Moosarten. Da die Grédben nicht mehr
gepflegt werden, sind neue Siedlungsflachen selten, die Ausdehnung der
Populationen wird vor allem durch Gefa3pflanzen stark eingeschrankt.

Die Kennarten des Calypogeietum muellerianae, Calypogeietum fissae und
Diplophyllum-Scapanietum (Tabelle 2) sind mit Ausnahme von Diplophyllum
albicans nicht auf offenerdige Standorte allein angewiesen. Calypogeia fissa,
Calypogeia muelleriana und Scapania nemorea besiedeln auch Rohhumus
und morsches Holz und sind daher gelegentlich auch in den Moosgemein-
schaften des Tetraphidion pellucidae vertreten. In den Waldgesellschaften sind
jedoch dauerfeuchte Standorte fiir diese anspruchsvolleren Lebermoose meist
nur an den Wassergraben vorhanden. Hier werden humusarme, schluffige
Sande an sickerfeuchten Bdschungen und an der Grabensohle bevorzugt,
aber auch humusreiche Erde, Morschholz und ubererdete Wurzeln nicht ver-
schméht. Obwohl Calypogeia muelleriana und Calypogeia fissa nur selten, wie
gelegentlich auf Ubererdeten Erlenwurzeln beobachtbar (Aufnahme 13), mit-
einander vergesellschaftet sind, sind Unterschiede der Biotopanspriiche beider
Arten oft nicht erkennbar. Calypogeia muelleriana wurde etwas haufiger auf
Rohhumus und morschem Holz gefunden, aber auch die Wuchsorte von Caly-
pogeia fissa am verfallenen Entwasserungsgraben am 0stlichen Rand der
Gravenbruchwiese sind Uberwiegend humusreich und mit weiteren Roh-
humusbesiedlern wie Mnium hornum und Tetraphis pellucida bewachsen
(Aufnahme 18-25) und sowohl an sandigen wie auch an humusreichen
Boschungen sind beide Gesellschaften nicht selten unmittelbar benachbart.

Pseudotaxiphyllum elegans, an den Wassergrdben zuweilen mit Calypogeia
fissa und Calypogeia muelleriana vergesellschaftet, bildet zudem an sandig-
humosen ErdbldéRen der steilen Boschungen von Bombentrichtern artenarme
Bestande aus (Aufnahme 31-35). Unter den Begleitern deutet vielleicht Pla-
giothecium denticulatum an, dafl} etwas nahrstoffreichere Standorte bevorzugt
werden.

Ausgedehnte Mnium hornum-Bestande (Aufnahme 26-29) finden sich an Was-
sergraben nur im Bereich von Baumwurzeln oder an Bdschungen, an denen
sich eine ausreichend machtige Humusdecke ausbilden konnte, es sind also in
der Regel Graben, die schon lange nicht mehr ausgehoben wurden oder aber
Graben, die die Torfbdden der Erlen- und Birkenwélder durchziehen. Bruch-
waldtorf, morsche Baumstimpfe und die Stelzwurzeln der Erlen sind die natir-
lichen Wuchsorte von Mnium ftomum-Gemeinschaften (Aufnahme 30), die sich



oft nur durch das Fehlen von Dicranella heteromalla von den Bestdnden an
sandig-humosen Bdschungen unterscheiden. Ausgedehnte, dichte Rasen von
Mnium hornum mit wechselnder Beteiligung von Tetraphis pellucida,
Polytrichum formosum, Dicranum scoparium und wenigen weiteren Arten
gehoéren zu den haufigen Moosgemeinschaften der Birken- und Erlenwalder
des Naturschutzgebietes.

5.3 Moosgesellschaften auf Rohhumus und morschem Holz

In ungestdrten Bruchwéaldern sind das ganzjahrig nahe der Oberflache ste-
hende Grundwasser, die geringen Schwankungen des Wasserspiegels, die bis
weit in das Fruhjahr andauernden Uberstauungen des Torfbodens und die
hohe Luftfeuchtigkeit giinstige Voraussetzungen dafiir, da sich auf nassem
Torf, auf morschen Baumstimpfen und Stdmmen, Gber Wurzeln und an der
Stammbasis eine reichere Moosflora mit charakteristischen Arten ausbilden
kann.

Zu den Moosen, die enger an erlenreiche Waldgesellschaften gebunden ist,
gehort Plagiothecium latebricola. Sie ist im Schwanheimer Wald am Rohsee,
einem durch Grundwasserentnahmen stark geschadigten Erlenbruchwald
(Carici elongatae-Alnetum) heute noch recht haufig (zum Teil an bereits abge-
storbenen Erlen), und findet sich auch noch vereinzelt in den kleinen Erlenbri-
chern im Frankfurter Oberwald (Manzke 1993). Plagiothecium latebricola
besiedelt schattige Nischen an der Stammbasis und zwischen den Stelzwur-
zeln der Erlen, meist unmittelbar tiber dem nassen Torfboden und ist am Roh-
see mit Mnium hornum, Tetraphis pellucida, Lophocolea heterophylla, Dicra-
num montanum und wenigen weiteren Arten vergesellschaftet (Tabelle 4).

Das Orthodicrano montani-Plagiothecielletum latebricolae ist dagegen im Gra-
venbruch sehr selten (Tabelle 3, Aufnahme 18-20), die wenigen Vergesell-
schaftungen wurden an alten Erlenstammen am Rande von Wassergraben
entlang der Schénseeschneise aufgenommen, an zwei weiteren jungen Erlen
wurde Plagiothecium latebricola ohne Begleiter gefunden. Die geringe Anzahl
der Aufnahmen erlaubt kaum einen Vergleich mit den Vegetationsaufnahmen
aus anderen Gebieten (Barkman 1958, Philippi 1965, Hubschmann 1986,
Marstaller 1987, Philippi 1996), die Beteiligung von Leucobryum glaucum
deutet jedoch daraufhin, daR hier vermutlich schon Ubergdnge zum Campylo-
podetum flexuosi oder Leucobryo-Tetraphidetum festgehalten wurden. Das
“Eindringen" von Leucobryum glaucum, das am Rohsee ganz fehlt, im Gra-
venbruch aber eine der haufigsten Arten ist, und die hohe Stetigkeit von Mnium
hornum und Dryopteris carthusiana in den Gemeinschaften am Rohsee sind
modglicherweise auf die instabilen Grundwasserverhéltnisse zuriickzufiuihren.

in diesem kleinen Erlenbestand an der Schonseeschneise befindet sich auch
der einzige Wuchsort von Dicranodontium denudatum, das im Unterschied zu
Plagiothecium latebricola in niederschlagsreichen Gebirgslagen auf morschem



Holz, Rohhumus und Silikatgestein in Laub- und Nadelwaldern eine verbreitete
Art, in der Ebene jedoch sehr selten und meist auf bodennasse, luftfeuchte
Bruchwéalder angewiesen ist. Auch hier bietet nur eine kleinen Senke am
Rande eines Wassergrabens hinreichend nasse Verhéaltnisse fir die Entwick-
lung des Anastrepto orcadensis-Dicranodontietum denudati (Tabelle 3, Auf-
nahme 21). Auf dem stark vermorschten, tGber dem nassen Torfboden liegen-
den Erlenstamm konnten sich bereits die haufigen Bodenmoose Sphaghum
palustre und Sphagnum fimbriatum ansiedeln, und fiir Leucobryum glaucum
sind die Feuchtigkeitsverhaltnisse so giinstig, dal sogar Sporogone ausgebil-
det werden konnten. Fiur anspruchsvolle hygrophytische Morschholzbesiedler
gilt im Gravenbruch das bereits fiur die Erdmoose Gesagte: dauerfeuchte
Wouchsorte finden sich im Gravenbruch nur (noch) an den Wassergraben und
in Senken.

Deutlich haufiger ist das Orthodicranetum flagellaris, bleibt aber Giberwiegend
auf die bodennassen, torfmoosreichen Birkenwéalder an der Schénseeschneise
beschrankt, nur vereinzelt wurde die Gesellschaft auch in Kiefernforsten
gefunden. Dicranum flagellare (Tabelle 3, Aufnahme 1-17) besiedelt zusam-
men mit Dicranum montanum, Cladonia coniocraea und Leucobryum glaucum
relativ trockene, lichtreiche und luftfeuchte Standorte an der Borke von Betula
pubescens und Betula pendula, auf abgestorbenen Stdammen und Stimpfen
wird auch, begleitet von Tetraphis pellucida, feuchtes, stérker zersetztes Holz
nicht verschmaht. Uber die frilhere Verbreitung von Dicranum flagellare im
Frankfurter Raum ist wenig bekannt, Bayrhoffer (1849) nennt die Art zwar
far den Frankfurter Wald, gibt aber keine Hinweise zur Haufigkeit und zur Bin-
dung an bestimmte Waldgesellschaften. Vermutlich war das Moos aber friher
selten, da Burck (1940) keine eigenen Funde erwahnt. Auffallig ist, dal heute
im Frankfurter Wald wie auch im Gravenbruch Pionier- und Ersatzgesell-
schaften, also junge Birkenwaélder, lichte Kiefernforste und sogar Roteichenfor-
ste auf Gleyen und Anmoorgleyen mit abgesenktem Grundwasser zu den
bevorzugten Waldgesellschaften gehéren. Nur gelegentlich kann Dicranum
flagellare auch in lichten Eichenwéldern gefunden werden, in erlenreichen
Waldgesellschaften ist das Moos nur dann vertreten, wenn diese bereits auf-
gelichtet sind und die Moorbirke oder die Hangebirke am Aufbau der Gesell-
schaft beteiligt ist.

Das Leucobryo-Tetraphidetum pellucidae (Tabelle 5) besiedelt beschattete
Standorte auf stark zersetztem Holz von Kiefern, Eichen, Erlen und Birken und
ist auch in den Nadelholzforsten recht haufig, optimale Entwicklungsbedingun-
gen findet die Gesellschaft in schattigen, bodenfeuchten Waldern vor, hier bil-
det Tetraphis pellucida auch regelmé&Rig Sporogone aus. Wichtige Mitglieder
der meist artenarmen Gemeinschaften sind neben Tetraphis pellucida das im
Gebiet deutlich seltenere Lebermoos Lepidozia reptans, die Flechte Cladonia
coniocraea, Rohhumusbesiedler wie Hypnum jutlandicum und Dicranum sco-
parium und an Baumbasen Dicranum montanum und Mnium hornum. Ortho-
dontium lineare (Tabelle 5, Aufnahme 25 - 28) wurde im Schutzgebiet nur an
der Stammbasis von alten Kiefern und auf morschem Nadelholz gefunden.



Ebenso auf die Nadelholzforsten beschrankt bleiben Nowellia curvifolia,
Cephatozia lunulifolia, Lophozia longiflora, Riccardia latifrons und (abgesehen
von den mineralischen Wuchsorten) Scapania nemorea, alle genannten
Lebermoose sind aber sehr selten und besiedeln ausschlieflich alte, entrin-
dete Nadelholzstamme.

Auch das Dicranello heteromallae-Campylopodetum flexuosi (Tabelle 6) ist in
alteren, lichten Nadelholzforsten auf Rohhumus und morschem Holz vertreten,
besonders Uppig entwickelt findet sich diese Gesellschaft aber in den bereits
entwasserten, aber noch bodenfeuchten Birkenwaldern in der Umgebung des
Waldtumpels. Hier sind morsche Stumpfe, Rohhumus und die Stammbasen
der Birken mit dichten Polstern von Leucobryum glaucum oder Campylopus
flexuosus iberzogen, die anderen Mitglieder der Gesellschaft, allen voran
Tetraphis pellucida, Hypnum jutlandicum, Ciadonia coniocraea, Dicranum sco-
parium und Pohlia nutans erreichen tberwiegend nur geringe Deckungswerte,
in den Birken- und Erlenbestédnden ist noch Mnium hornum beteiligt, das in den
Nadelholzforsten meist fehlt. Die Gesellschaft ist charakteristisch fur lichte
Eichen-Birkenwélder und Kiefernwalder (Marstaller 1987), vertragt wech-
selfeuchtes Klima mit langeren Austrocknungsphasen, ist aber in bodentrocke-
nen Waldgesellschaften auf die an groReren Lichtungen glnstigere Versor-
gung mit Niederschlagswasser angewiesen, das in den dichten Polstern von
Leucobryum glaucum und Campylopus flexuosus gespeichert werden kann.

Ahnlich verbreitet, aber deutlich seltener und iiberwiegend in durch Windwurf
und Wasserstandsschwankungen stark gelichteten Kiefernforsten, ist Campy-
lopus pyriformis (Tabelle 6, Aufnahme 29-37). Die meist schitteren Rasen
Uberziehen Rohhumus und Wurzeln im StammfulRbereich alterer, umgesturzter
Kiefern und vereinzelt auch junger Birken. Obwohl Kimmerformen uberwie-
gen, werden gelegentlich doch dichtere Rasen mit Sporogonen ausgebildet.
Wenn auch Campylopus flexuosus oder Leucobryum glaucum oft in unmittel-
barer Nachbarschaft wachsen, so sind doch Vergesellschaftungen mit diesen
selten, nur Hypnum jutlandicum und Ciadonia coniocraea sind stete Mitglieder
der artenarmen Gemeinschaften. Die zweite Kennart des Dicranello-Campylo-
podetum pyriformis, Dicranella cerviculata (schon 1974 von Schwab fur das
Gebiet angegeben), wurde nur einmal auf schluffigem Sand am Rande eines
Wassergrabens gefunden und ist im Gravenbruch nicht mit Campylopus pyri-
formis vergesellschaftet (Tabelle 6, Aufnahme 38). Auch diese anspruchsvol-
lere, an Torfb6den im Bereich von abgetorften und intakten Hochmooren
verbreitete Gesellschaft (Hibschmann 1975, Marstaller 1987) ist also im
Schutzgebiet nur fragmentarisch ausgebildet und anthropogen.

Kennzeichnend fir lichtreiche Waldgesellschaften ist auch das Aulacomnietum
androgyni. Als bevorzugte Waldgesellschaften werden fiur Thiringen das
Luzulo-Quercetum, Luzulo-Fagetum mit Quercus und bodensaure Bach-
eschenwalder (Marstaller 1987), fir das nordwesteuropdische Flachland
feuchte Eichen-Birkenwélder, Birkenbricher und Erlenwalder (Hubschmann
1986) genannt. Obwohl Aulacomnium androgynum im Gravenbruch gelegent-



lieh auch Rohhumus besiedelt und in den meisten epiphytischen Gesellschaf-
ten und Morschholzgesellschaften anzutreffen ist und damit auch in allen
Waldgesellschaften vertreten ist, erreicht es nur in den ephiphytischen Gesell-
schaften auf Birken- und Erlenborke (Dicrano-Hypnion) und im Lophocoleo-
Dolichothecetum auf wenig zersetztem Holz eine h6here Stetigkeit. Aulacom-
nium androgynum verhalt sich im Gebiet (ahnlich wie auch Dicranum tauricum)
eher wie ein "Stdrungszeiger" und tritt verstarkt in durch Wasserstands-
schwankungen oder durch Windwurf gelichteten Birken-, Erlen- und Kiefern-
waldern (und Weidengebiischen) in kurzlebigen Pionierstadien auf oder dringt
in bestehende Gesellschaften ein. In Tabelle 7 sind eine Reihe von Vergesell-
schaften zusammengefal3t, in denen Aulacomnium androgynum zwar hohe
Deckungswerte erzielt, die aber nicht durch weitere stete Arten charakterisiert
werden, Ubergange zu anderen Morschholzgesellschaften erkennen lassen
und vielleicht auch anderen Gesellschaften zuzuordnen sind (Cladonio-
Hypnetum ericetorum, Lophocoleo-Dolichothecetum).

Hypnum jutlandicum ist in allen Birkenwaldern und in alteren Kiefernforsten auf
trockenen Standorten eines der haufigsten Bodenmoose, besiedelt nicht selten
die Stammbasen lebender Baume und kann héaufig auch morsche Aste und
Stumpfe erobern, ohne das andere Pioniergesellschaften dazwischen
geschaltet sein mussen. Auf stark zersetzten Baumstimpfen ist das Cladonio
coniocraeae-Hypnetum ericetorum (Tabelle 8) eine charakteristische Schluf3-
gesellschaft, zeichnet sich vor allem durch Bodenmoose und Phanerogamen
aus und unterscheidet sich deshalb nur wenig von der Waldbodenvegetation.

Das Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri (Tabelle 9) dagegen ist eine Pio-
niergesellschaft, besiedelt wenig zersetztes Birken-, Erlen-, Eichen- und Kie-
fernholz und fehlt nur in sehr trockenen Waldern. Die Gesellschaft ist auf
morschem Kiefernholz etwas haufiger und oft artenreicher und kann gelegent-
lich auch an der Stammbasis lebender Birken und Erlen beobachtet werden.

Mit dem Hypno-Xylarietum hypoxyli (Tabelle 10), das an festes, nahstoffreiche-
res Laubholz gebunden ist (Philippi 1965, Marstaller 1987), besitzt auch der
Buchen-Kiefernforst im Gravenbruch eine eigene Moosgesellschaft. Sie besie-
delt die Schnittflachen wenig zersetzter Buchenstimpfe und mit Brachythecium
salebrosum gehort ihr auch eine recht treue Moosart an, die in den Waldge-
bieten der Main-Ebene Laubwalder Uber reicheren Bdden (Parabraunerden,
Auenbdden, Rendzinen) bevorzugt.

5.4 Epiphytische Moosgesellschaften

Trotz der hohen Luftfeuchtigkeit ist die epiphytische Moos- und Flechtenvege-
tation im Gravenbruch auch im Vergleich mit den benachbarten Waldgebieten
Isenburger und Frankfurter Wald nur schwach entwickelt und sehr artenarm.
Dafur sind zum Teil naturliche Ursachen verantwortlich. So haben die meisten
Baume im Schutzgebiet nur ein geringes Alter und der Anteil der Baumarten



mit stark saurer Borke ist hoch, die Epiphytenvegetation auf jungen Erlen- und
Birkenstdammen wird auch unter natiirlichen Bedingungen nur von einigen
wenigen Azidophyten beherrscht. Aber auch die basenreichere Borke der
Buchen wird im Schutzgebiet an den wenigen alteren Baumen nur selten von
mehr als ein oder zwei Moosarten besiedelt und auf der Borke von Fichten und
Kiefern fehlen, abgesehen von den wenigen Morschholzbesiedlern an der
Stammbasis, epiphytische Moose meist vollstandig. Etwas artenreicher ist die
Vegetationsdecke nur auf einigen Stieleichen und Weiden am Rand der
groRen Gravenbruchwiese und des Teiches.

Anzunehmen ist, dall die hohen Schadstoffimmissionen in der Region seit
1950 insbesondere iber die Substratversauerung auch EinfluB genommen
haben auf die Epiphytenvegetation im Gravenbruch. Die Borke auch von alte-
ren Kiefern und Fichten wird heute im gesamten Frankfurter Raum weitgehend
von epiphytischen Moosen gemieden. Das war nicht immer so, denn
Bayrhoffer (1849) nennt zum Beispiel noch Neckera pumila und Metzgeria
fruticulosa, gegen Luftverschmutzung empfindliche und heute verschollene
Epiphyten, als Besiedler von Kiefern und Tannen im Frankfurter Wald und
nach Becker (1828) bevorzugte Ulota crispa s. |. sogar Koniferenborke. Einige
Epiphyten (Ulota bruchii, U. crispa, Orthotrichum affine, Frullania dilatata,
Radula complanata) haben sich in den letzten Jahren im Frankfurter Wald
wieder deutlich ausbreiten kénnen (Manzke 1998), und auch die Epiphytenve-
getation im Gravenbruch laRt erste Anzeichen einer Erholung erkennen. Da
jedoch bisher bei botanischen “Begutachtungen” die Flechten und Moose mit
einer erstaunlichen Engstirnigkeit ignoriert wurden, sind hierzu leider fundierte
Aussagen nicht méglich.

Die haufigste Epiphytengesellschaft im Gravenbruch ist das Orthodicrano
montani-Hypnetum filiformis (Tab. 11). Sie besiedelt meistens die unteren
Stammabschnitte von Alnus glutinosa, Betula pendula, B. pubescens und
Fagus sylvatica, nur gelegentlich werden auf starker geneigten, alteren Bau-
men auch hohergelegene Stammabschnitte erobert. Nicht selten ist die
Gesellschaft auch auf morschem, wenig zersetztem Holz. In den meist arten-
armen Gemeinschaften erreichen neben dem meist dominanten Dicranum
montanum nur Cladonia coniocraea, Dicranum scoparium und Lophocolea
heterophylla eine hdhere Stetigkeit, die zweite Kennart der Gesellschaft, Ptili-
dium pulcherrimum, ist im Gravenbruch sehr selten und auch in den benach-
barten Waldgebieten zwar verbreitet, aber keine haufige Art.

Die unteren und mittleren Stammabschnitte &lterer Eichen und Weiden werden
von Hypnum cupressiforme beherrscht, die dichten Moosfilze verhindern, dal
die wenigen Begleitmoose hoéhere Deckungswerte erreichen, meist werden
diese an die Randbereiche des Dicrano scoparii-Hypnetum filiformis abge-
dréangt (Tab. 12, Aufnahme 1-3). Den rauheren Klimabedingungen der oberen
Stammabschnitte und Kronen&ste dagegen sind Dicranoweisia cirrata und
Platygyrium repens besser gewachsen, Hypnum cupressiforme muf3 im Platy-



gyrietum repentis (Tab. 12, Aufnahme 7-10) zurticktreten und auch photophilen
Flechten Raum Uberlassen.

Das Ulotetum crispae (Tab. 13, Aufnahme 1-27) ist an der Gravenbruchwiese,
an Waldlichtungen und Waldwegen auf Quercus robur, Salix x rubens und
Salix caprea haufig, frihe Besiedlungsstadien finden sich aber auch auf den
diinnen Stammen und Asten von Salix cinerea und S. aurita und am Rande
des Schutzgebietes werden auch Pappeln angenommen. Die Pioniergesell-
schaft stellt hohe Anspriiche an die Luftfeuchtigkeit und besiedelt die obere
Stammregion und die untere Kronenregion meist junger Baume. Vor allem auf
den Kronenasten sind die Gemeinschaften mit Ulota crispa und Ulota bruchii
durch die Beteiligung mehrerer Flechtenspezies oft sehr artenreich, recht hau-
fig ist im Gebiet auch Frullania dilatata am Aufbau der Gesellschaft beteiligt.
Artenarm dagegen ist im Gravenbruch die Orthotrichum-Flora und entspre-
chend gering ist die Beteiligung von Orthotrichum-Arten am Ulotetum crispae,
da jedoch in den angrenzenden Waldgebieten weitere Orthotrichum-Arten vor-
handen sind, ist die Wahrscheinlichkeit recht gro3, daf3 diese in den nachsten
Jahren auch (wieder) in das Naturschutzgebiet einwandern werden. Zu diesen
Immigranten kdnnte auch das seltene Orthotrichum pallens gehdéren, das am
Rande des Schutzgebietes auf Populus tremula gefunden wurde (Tab. 13,
Aufnahme 28).

6. Zur potentiellen nattrlichen Vegetation

Die durch niederschlagsreiche Perioden und ein wirkungslos gewordenes
Entwéasserungssystem ausgeldste Wiedervernassung hat hinsichtlich der Ent-
wicklung der Waldvegetation Hoffnungen auf die Etablierung naturnaher erlen-
reicher Waldgesellschaften geweckt. So verspricht Dombrowe (1991, S. 38)
groRRzugig, das “ein Andauern dieses Prozesses zu grof3flachigen, naturnahen
Erlenbruchwéldern fihren* dirfte. Die Grundwasserverhéltnisse und die heu-
tige Vegetation koénnen dafiir jedoch nur bedingt als Argumente ins Feld
gefuhrt werden. Obwohl sich Ainus glutinosa und Betula pubescens leicht aus-
breiten konnten, beherrscht doch Betula pendula “groflachig" die Baum-
schicht und die “groBere Anzahl von Nassezeigern" in der Krautschicht
(Dombrowe 1991,S. 11) bleiben eine bloRe Aufzadhlung von Pflanzenarten,
wenn nicht auch die Haufigkeit dieser Arten, ihre Verbreitung im Gebiet und ihr
okologisches Verhalten mitbericksichtigt werden.

So ist Carex elongata zwar Charakterart des Carici elongatae-Alnetum, aber
im Gravenbruch nur (noch) mit einer kleinen Population vertreten, die von
Krause (1982) ostlich der groRen Waldwiese aufgefunden wurde, gerade dort,
wo die in der Nahe vorhandenen kleinen Erlenbestande durch friihere Entwés-
serungsmaflnahmen am starksten beeinfluRt worden sind. Carex vesicaria ist
auf der Waldwiese und am Waldtimpel haufiger, aber in den Birken- und
Erlenwéldern nur auf sehr kleinen Flachen an der Schdénseeschneise und im
Osten des Gebietes vertreten. Carex riparia findet sich auf den Waldwiesen



und auf einer baumfreien Senke im EinfluBbereich von Entwasserungsgraben,
fehlt jedoch in den Waldgesellschaften vollstandig und auch Peucedanum
palustre besiedelt Uberwiegend Schilfbestdtnde am Rande der Waldwiese.
Folgerichtig laBt sich daraus schlieBen, dal3 naturnahe Erlenbruchwalder
“grof3flachig"” nur auf der Waldwiese entstehen wirden, wenn dies nicht immer
wieder durch PflegemalRnahmen verhindert wird. Das weitgehende Fehlen die-
ser Nassezeiger in der Krautschicht der heutigen Birken- und Erlenwalder ist
aber gerade ein Zeichen dafiir, daB es naturnahe Erlenbruchwélder im Gra-
venbruch, wenn lberhaupt, dann nur auf sehr kleinen Flachen geben wird.

Auch Calamagrostis canescens gehdrt nach DOMBROWE (1991, S. 11) zu den
besonders hervorzuhebenden “Néssezeigern” und die “weite Verbreitung des
Sumpf-Torfmooses (Sphagnum palustre)" zeige “die Ahnlichkeit solcher Wald-
bereiche mit den Erlenbruchwaldern". Die in den Birken- und Erlenbestdnden
haufige Calamagrostis canescens kann ebenso wie Agrostis canina aber
durchaus auch als Entwasserungszeiger gewertet werden, die auf Grundwas-
serabsenkungen “sogar mit oft sprunghafter Ausbreitung reagieren. Als vege-
tativ sehr vitale und ausdauernde Arten vermdgen sie von dem durch Ausfallen
anderer Partner entblé3ten Torf mit ihren Auslaufern schnell Besitz zu ergrei-
fen und manchmal zur absoluten Dominanz zu gelangen" (Dinter 1982, S.
77), eine Einschatzung, die auch von Ddéring-Mederake (1991) geteilt wird.
Und noch weniger gibt Sphagnum palustre Auskunft Gber die Zukunft der
Vegetationsdecke im Gravenbruch. Uppige Torfmoospolster, die im Natur-
schutzgebiet meist von den etwa gleich h&ufigen Sphagnum fimbriatum und
Sphagnum palustre gebildet werden, sind Uberall dort anzutreffen, wo lichte,
junge Baumbestande mit meist dominanter Betula pendula dies zulassen.
Diese jungen Birkenbestande sind friihe Stadien der Wiederbewaldung mit
einem geringeren Wasserverbrauch als altere Baumbestande und eine hdhere
Niederschlagsmenge erreicht in ihnen die Kraut- und Moosschicht, so daf sich
Uber den Staunéassebdden auch bei stark schwankendem Grundwasserspiegel
Torfmoose ansiedeln kodnnen, zumal die beiden haufigstenTorfmoosarten
durchaus auch wechselfeuchte Verhéltnisse ertragen und langere Trocken-
perioden durch die Speicherung von Niederschlagswasser in den dichten Pol-
stern Uberstehen kénnen. In den kleinen &lteren Erlenbestédnden des Gebietes
dagegen fehlen Torfmoose weitgehend oder kdnnen nur in Entwésserungs-
graben Uberdauern. Andere, verldBlichere N&ssezeiger wie etwa Sphagnum
squarrosum zeigen dagegen durch ihre Seltenheit, wie selten dauerfeuchte
Standorte im Gebiet sind, und wie gering die Wahrscheinlichkeit der Etablie-
rung von grof3flachig verbreiteten Erlenbruchwaldern im Gravenbruch ist.
GrolRe Torfmoosdecken mit Sphagnum palustre, S. fimbriatum und seltener
Beteiligung von Polytrichum commune sind im Gravenbruch kennzeichnend fir
frihe Stadien der Wiederbewaldung (auf Stagnogleyen), mit fortschreitender
Sukzession wird der Anteil der Moosschicht am Gesellschaftsaufbau wieder
abnehmen. Polytrichum commune, noch in vielen Vergesellschaftungen ver-
treten, die von Krause (1982) in den bodennassen Birkenbestanden an der
Schodnseeschneise aufgenommen wurden, fehlt bereits heute an den meisten
der angegebenen Standorte.



Die heutige Waldvegetation im Gravenbruch zeichnet sich durch eine groRe
Vielfalt an Sukzessionstadien, Forstgesellschaften und Reliktgesellschaften auf
engem Raum aus, entsprechend groR ist auch die Vielfalt der Moosgesell-
schaften. Nur das Orthodicrano-Plagiothecielletum latebricolae und (im Flach-
land) das Anastrepta orcadensis-Dicranodontium denudati unter ihnen sind in
der Unteren Main-Ebene enger an naturnahe Erlenwélder gebunden und kon-
nen als “lokale Kennsynusien" des Carici elongatae-Alnetum gewertet werden.
Beide Gesellschaften sind im Gravenbruch sehr selten, und heute nur an der
Schonseeschneise in sehr kleinen erlenreichen Waldbestédnden vertreten. Fur
diese Waldbestande und wenige kleinere Erlenbestande in der Nahe der
Rohrschneise bestehen berechtigte Hoffnungen, daR sie sich zu naturnahen
Erlenwéldern entwickeln konnten. Der kleine “Erlenbruch" im Osten des
Gebietes dagegen ist wohl kaum noch zu retten, Uberhaupt sind die Waldbe-
stande am Rande des Autokinos und des Reiterhofes am stéarksten durch Ent-
wasserungen beeinflu3t worden.

Einige Moosgesellschaften des Gebietes bevorzugen mehr oder weniger lichte
Pionierwélder, hierzu gehéren in den Birkenwéldern Gesellschaften auf mor-
schem Holz und Rohhumus wie das Aulacomnietum androgyni und das Ortho-
dicranetum flagellaris, in Vorwaldstadien mit Weidenarten aber auch das
epiphytische Ulotetum crispae. Andere Moosgesellschaften wurden durch die
durch instabile Grundwasserverhéltnisse verursachte Auflichtung zwar gefor-
dert, sind aber auch in bodenfeuchten, bodensauren Eichenwéaldern héaufig
(Dicranello-Campylopodetum flexuosi, Dicranello-Campylopodetum pyriformis,
Cladonio-Hypnetum ericetorum), wahrend das Lophocoleo-Dolichothecetum
seligeri und das Leucobryo-Tetraphidetum pellucidae deutlich &ltere, schattige
Waldbestande bevorzugen, aber wiederum durch die forstwirtschaftliche
Bevorzugung von Koniferen beginstigt wurden und auch in erlenreichen
Waldgesellschaften haufig sind. Alle genannten Moosgesellschaften sind in
der niederschlagsarmen Unteren Main-Ebene zwar auf luftfeuchte, boden-
feuchte Wélder angewiesen, aber wenig eng an bestimmte Waldgesellschaften
gebunden und ihre Haufigkeit im Gravenbruch ist heute anthropogen. Vorstell-
bar ware, da3 bodenfeuchte Stieleichen-Birkenwélder die Vegetationsdecke im
Gravenbruch auf groRen Flachen beherrschen wiirden, in die einige kleinere
Erlenbriiche inselartig eingebettet wéaren. Ubersehen werden darf aber nicht,
daR durch die starken Schwankungen des Wasserstandes in der Vergangen-
heit alle Baumarten, auch Quercus robur, mehr oder weniger stark geschadigt
wurden. Unabdingbare Voraussetzung fur die Etablierung naturnaher Waldge-
sellschaften ist, daB in Zukunft die anthropogene EinfluBnahme auf die
Grundwasserverhaltnisse mdglichst stark zuriickgedrangt wird.

7. Aufgaben des Naturschutzes
Fur die Entwicklung grundwasserabhangiger Waldgesellschaften ist im Rhein-

Main-Gebiet der Mensch ein viel groBerer Risikofaktor als das Klima und auch
im Gravenbruch hat er wiederholt in die Grundwasserverhaltnisse eingegriffen,



Entwasserungen gefordert, aber auch Wiederverndssungen etwa durch die
Einstellung der Pflege der Entwésserungsgraben unterstutzt. Der EinfluR3 eini-
ger Eingriffe auf den Wasserhaushalt des Gebietes ist nur schwer einschétz-
bar, so wurde an der Nordgrenze des Naturschutzgebietes in einem ehemali-
gen Feuchtgebiet durch die Deponierung von Erdaushub und Bauschutt ein
mehrere hundert Meter langer Damm aufgeschittet, der zusammen mit der
StraRe als Barriere wahrscheinlich die AbfluRverhaltnisse beeinflut, Grund-
wasser aufstauen, umleiten oder den Abflul3 verzdégern kénnte. Stauende und
entwassernde, durch Mensch und Klima verursachte und in zeitlich rascher
Folge wechselnde Bedingungen haben die heutige Vegetation gepragt und
bisher verhindert, dal3 sich naturnahe Waldgesellschaften im Gravenbruch
ausbilden konnten. Die Unruhe der Vegetation ist ein genaues Spiegelbild der
instabilen Grundwasserverhaltnisse.

Die Vielfalt dieser Einflisse und die dadurch hervorgerufene Instabilitdt der
Feuchtigkeitsverhéltnisse hat Krause (1982) dazu verleitet, zur “Konservie-
rung" der Nass- und Feuchtpflanzengesellschaften, fiir die Gravenbruchwiese
ein Be- und Entwasserungssystem zur Regulierung des Wasserspiegels zu
empfehlen. Damit ware der Gravenbruch aber nur ein bewéasserter zoologisch-
botanischer Garten zum Schutz einzelner “wertvoller" oder besonders gefahr-
deter Arten, der auf Gedeih und Verderb endgiltig von menschlicher Pflege
abhangig ware. Diese Vorschlage sind wohl nicht bis zur letzten Konsequenz
beachtet worden, immerhin wurde aber im Herbst 1982 der Hauptentwasse-
rungsgraben zwischen der Gravenbruchwiese und der Dachsbornschneise
wieder gereinigt und vergréert und auch an einigen Stellen auBerhalb des
Naturschutzgebietes in den vergangenen Jahren deutlich vertieft. Fur alle Ein-
griffe, ob BaumalRnahmen oder Be- und Entwasserungen, zwischen der Sied-
lung Gravenbruch und der nahegelegenen Luderbachaue gilt aber, dal3 eine
EinfluBnahme auf den Wasserhaushalt der Erlen- und Birkenbestdnde nicht
mit letzter Sicherheit ausgeschlossen werden kann. Ziel des Naturschutzes
sollte es sein, die menschliche EinfluRBhahme im Gravenbruch auf ein Min-
destmal zu reduzieren (Mahd der Wiesenflachen) und nicht noch durch “Pfle-
gemalinahmen" zu verstarken, deren Wirkungen weder fur den Wasserhaus-
halt einzelner Pflanzengesellschaften noch fiir den Gesamtwasserhaushalt des
Gebietes genau vorhergesagt oder sicher kontrolliert werden kdnnen.

Die sensiblen, bodenfeuchten Waldbestéande liegen heute allesamt am Rande
des Naturschutzgebietes, Gberwiegend auch am Rande einer stark frequen-
tierten LandstraRe und werden im Osten zudem noch von einem Siedlungsge-
biet begrenzt. Wahrend zum Schutz der Waldwiesen umliegende Buchen-
Kiefernforste als Pufferzonen mit unter Schutz gestellt wurden, wurde den
ebenso schitzenswerten Feuchtwaldern eine Randexistenz zugemutet. Aus-
reichend grof3e “hydrologische Pufferzonen", die mit einer Breite von minde-
stens 350 m die schitzenswerten Feuchtwélder ummanteln und in denen alle
Eingriffe in den Wasserhaushalt unterbunden werden muRten (Doring-
Mederake 1991), sind im Gravenbruch sicher nicht verwirklichbar. Die
Chance, das Naturschutzgebiet im Westen bis zur Luderbachaue auszudeh-



nen und in diesem Gebiet alle Entwasserungsmalnahmen zu verhindern,
sollte aber auf jeden Fall genutzt werden, selbst dann, wenn die Gefahr
besteht, daR damit weitere Standorte fiir die Forstwirtschaft und den Buchen-
anbau verloren gehen kdnnten.

8. Artenliste

Die folgende Ubersicht enthalt alle Arten, die im Naturschutzgebiet in den
Wintermonaten 1996 und 1997 aufgefunden wurden (116 Arten). Weiterhin
werden 16 Arten aufgelistet, die in den unmittelbar angrenzenden Waldbe-
stdnden gefunden wurden (diese Arten wurden durch Klammern kenntlich
gemacht). Enthalten sind auch alle 18 Arten, die von Schwab (1974) und 6
Arten, die von Krause (1982) fur das Gebiet genannt werden, bei den seltenen
Arten unter diesen wird der jeweilige Finder angegeben. Sphagnum subse-
cundum, nach krause im Bereich des Waldtimpels vertreten, wurde nicht
wiedergefunden und nicht mit in die Artenliste aufgenommen. Die Funde sind
nicht belegt, und da an den angegebenen Fundorten Sphagnum inundatum
und S. denticulatum verbreitet sind und S. subsecundum leicht mit diesen ver-
wechselt werden kann, ist die Wahrscheinlichkeit recht gro, daf3 hier Fehl-
bestimmungen vorliegen.

Lebermoose:

Aneura pinguis (von Schwab 1974 fir die Schénseeschneise angegeben,
nicht wieder aufgefunden)

Bazzania trilobata (selten, auf Rohhumus und an Baumbasen in Kiefernforsten
am Rande des Gebietes)

Calypogeia fissa (zerstreut, an Grabenbdschungen und auf morschem Holz)

Calypogeia muelleriana (zerstreut, an Grabenbdschungen und auf morschem
Holz)

Cephalozia bicuspidata (selten, auf morschem Holz und an mineralischen
Standorten)

(Cephalozia lunulifolia) (selten, auf morschem Kiefernholz)

Cephaloziella divaricata (selten, auf mineralischen Standorten an Graben-
bdschungen)

Cephaloziella rubella (selten, auf Erde und Rohhumus)

(Chiloscyphus polyanthos) (zerstreut, an Erlenwurzeln in der Luderbachaue)

(Diplophyllum albicans) (selten, auf mineralischen Standorten an Graben-
bdschungen)

Fossombronia wondraczekii (selten, auf Waldwegen, an trockengefallenen
Teichufern, Graben)

Frullania dilatata (zerstreut, auf Quercus robur, Salix spec.)

Lepidozia reptans (zerstreut, auf morschem Holz und Rohhumus, an Kiefern-
basen)

Lophocolea bidentata (zerstreut, auf Rohhumus, zwischen Grasern)

Lophocolea heterophylla (haufig, auf morschem Holz und an Borke)

(Lophozia longiflora) (selten, auf morschem Kiefernholz)



(Lunularia cruciatd) (zerstreut, an der Uferbéschung des Luderbaches)

Metzgeria furcata (selten, an Salix spec. und Quercus robui)

Nowellia curvifolia (selten bis zerstreut, auf morschem Kiefernholz)

Pellia epiphylla (selten, an Grabenb&schungen)

Ptilidium pulcherrimum (selten, an Birkenborke)

Ftadula complanata (selten, an Salix spec. und Quercus robui)

Riccardia chamaedryfolia (selten, an der Uferbdschung des Waldtimpels)

Riccardia latifrons (selten, auf morschem Kiefernholz)

Riccia canaliculata (selten, an der Uferbéschung des Wiesentimpels, an
Wassergraben)

Riccia fluitans (selten, in Bombentrichtern)

Riccia huebeneriana (selten, auf Schlammflachen am Wiesentimpel)

Scapania nemorea (selten, auf morschem Kiefernholz und an Graben-
bdschungen)

Laubmoose:

Amblystegium serpens (selten bis zerstreut, an Quercus robur, Salix spec. und
morschem Holz)

Amblystegium riparium (selten bis zerstreut, auf morschem Holz)

(Amblystegium varium) (zerstreut, an der Uferbéschung des Luderbachs auf
Erlenwurzeln und Erde)

Atrichum tenellum (selten, an Grabenbdschungen, 1974 von Schwab fir die
Schénseeschneise genannt)

Atrichum undulatum (haufig, auf Erde)

Aulacomnium androgynum (haufig, auf morschem Holz, Rohhumus und Borke)

Aulacomnium palustre (zerstreut, auf Rohhumus, Torfboden und morschem
Holz)

Barbula convoluta (selten, auf Waldwegen)

Barbula unguiculata (selten, auf Waldwegen)

Brachythecium populeum (selten, auf Beton)

Brachythecium rutabulum (haufig, auf Rohhumus, morschem Holz, zwischen
Grasern, an Baumbasen)

Brachythecium salebrosum (selten bis zerstreut, auf morschem Buchenholz)

Brachytheium velutinum (selten, an Weiden- und Holunderborke)

Bryum argenteum (selten, auf Waldwegen, auf Holunderborke)

Bryum bicolor (selten, auf Waldwegen)

Bryum capillare (selten, auf morschem Holz, an Weiden- und Holunderborke)

Bryum caespiticium (selten, Grabenbdschung)

Bryum rubens (selten bis zerstreut, an offenerdigen Standorten auf Waldwie-
sen, Wegen, an Graben)

Bryum subelegans (selten, an Weidenborke)

Calliergon cordifolium (selten, Waldwiese, Wiesentimpel und Bruchwald,
siehe auch Schwab 1974)

Calliergonella cuspidata (zerstreut in feuchten Waldern, an Graben, haufig auf
den Wiesen)

Campylopus flexuosus (haufig, auf Rohhumus und morschem Holz)



Campylopus introflexus (selten, groRe Waldwiese und an Waldréandern und
Lichtungen)

Campylopus pyriformis (zerstreut, auf Rohhumus, an Kiefernbasen)

Ceratodon purpureus (zerstreut, an Lichtungen auf morschem Holz, auf Erde,
auf Borke)

Dicranella cerviculata (selten, Grabenbdschung, bereits von Schwab 1974 fir
das Gebiet angegeben)

Dicranella heteromalla (haufig, auf Erde und Rohhumus)

Dicranella staphylina (selten, Waldwege)

Dicranodontium denudatum (selten, auf morschem Holz, Bruchwald)

Dicranoweisia cirrata (zerstreut, auf morschem Holz und Borke)

Dicranum flagellare (zerstreut, auf morschem Holz und Erlen- und Birken-
borke)

Dicranum montanum (hé&ufig, auf morschem Holz und Borke)

Dicranum polysetum (selten bis zerstreut, in lichten Waldbestéanden auf Roh-
humus)

Dicranum scoparium (haufig, auf Rohhumus, morschem Holz und an Borke)

Dicranum tauricum (zerstreut, auf morschem Holz und an Borke)

Ditrichum cylindricum (selten, an Entwasserungsgraben, auf Waldwegen)

Drepanocladus aduncus (auf der groBen Feuchtwiese und an den Tumpeln
haufig, sonst selten)

Ephemerum serratum var. serratum (selten, an den Timpeln und an Wasser-
graben, auf Waldwegen)

Eurhynchium hians var. hians (selten, an Grabenb&schungen)

Eurhynchium praelongum (zerstreut, auf Waldboden )

Eurhynchium Striatum (zerstreut, auf Waldboden)

Funaria hygrometrica (selten, Waldwege, Grabenb&dschungen)

Grimmia pulvinata (selten, auf Holunderborke, Beton)

Herzogiella seligeri (haufig, auf morschem Holz und an Baumbasen)

Hylocomium splendens (selten, auf Waldboden in Kiefernforsten)

Hypnum cupressiforme (haufig, an Borke und auf morschem Holz)

Hypnum jutlandicum (haufig, auf Rohhumus und tGber morschem Holz)

Leptobryum pyriforme (selten, auf Torfboden am Waldtimpel)

(Leskea polycarpda) (selten, auf Saix caprea)

Leucobryum glaucum (haufig, auf Rohhumus, morschem Holz, an Baumbasen,
einmal mit Sporogonen)

Mnium hornum (haufig, auf morschem Holz, Rohhumus, an Baumbasen)

Orthodontium lineare (selten, auf morschem Kiefernholz und an Kiefernbasen)

Orthotrichum affine (zerstreut, auf Salix spec. und Quercus robui)

Orthotrichum anomalum (selten, auf Holunderborke)

Orthotrichum diaphanum (zerstreut auf Weide, Pappel und Holunder, selten
auch an Betula pendula)

Orthotrichum lyellii (selten, auf Salix caprea und S. x rubens)

(Orthotrichum pallens) (selten, auf Populus tremula)

Orthotrichum pumilum (selten, auf Weidenborke)

(Orthotrichum speciosum) (selten, auf Weidenborke)

(Orthotrichum striatum) (selten, auf Salix caprea)



(Physcomitrium pyriforme) (selten, Uferbdschung des Luderbaches)

Plagiomnium affine (selten, Waldwege, Waldwiesen, Waldboden)

Piagiomnium undulatum (selten, in Weidengebiischen an der Waldwiese)

Plagiothecium curvifolium (haufig, auf morschem Holz, an Baumbasen, auf
Rohhumus)

Plagiothecium denticulatum (haufig, auf Rohhumus, an Baumbasen)

Plagiothecium laetum (zerstreut, an Baumbasen)

Plagiothecium latebricola (selten, an der Stammbasis und an Wurzeln von
Ainus glutinosa)

Plagiothecium ruthei (selten, auf Bruchwaldtorf)

(Plagiothecium succulentum) (selten, am Luderbach auf Auenboden)

Platygyrium repens (selten bis zerstreut, an Borke und auf morschem Holz)

Pleuridium accuminatum (selten, an Entwasserungsgraben)

Pleurozium schreberi (haufig, auf Waldbdden)

Pogonatum aloides (selten, auf Erde an Wurzeltellern, an Grabenbdschungen)

Pohlia annotina (selten, Waldwege)

Pohlia bulbifera (selten, Entwésserungsgraben)

Pohlia camptotrachela (selten, Entwésserungsgrében)

Pohlia nutans (h&ufig, auf Rohhumus, morschem Holz, an Baumbasen)

Polytrichum commune (selten, in feuchten Senken zwischen Torfmoosen in
Birkenwaldern)

Polytrichum formosum (h&ufig, auf Rohhumus, morschem Holz und erdigen
Standorten)

Polytrichum juniperinum (selten, an Waldrandern und Lichtungen auf humus-
reichen ErdbloRen)

Pottia intermedia (selten, auf Waldwegen)

Pseudephemerum nitidum (selten, auf schlammigen ErdbléRen am Wald-
timpel, in Graben)

Pseudotaxiphyllum elegans (selten bis zerstreut, an Grabenb&éschungen)

(Pylaisia polyantha) (selten, auf Salix caprea)

Rhizomnium punctatum (selten, auf morschem Holz)

Rhynchostegium confertum (selten, auf Beton)

(Rhytidiadelphus loreus) (selten, Wegbéschung Erlenbruch)

Rhytidiadelphus squarrosus (selten, Waldwiesen, an Lichtungen zwischen
Grésern)

Rhytidiadelphus triquetrus (selten, auf Waldboden in Kiefernforsten)

(Sanionia uncinata) (selten, im Weidengebiisch auf morschem Holz)

Schistidium apocarpum (selten, auf Beton)

Scleropodium purum (haufig, auf Waldboden)

Sphagnum capillifolium (selten, Entwésserungsgraben, feuchte Senken in
Kiefernforsten, an Lichtungen)

Sphagnum denticulatum (selten, nur am Waldtimpel)

Sphagnum fallax (selten, in feuchten Senken an Lichtungen)

Sphagnum fimbriatum (haufig, in lichten Birkenbestédnden, in Senken, Entwéas-
serungsgraben)

Sphagnum inundatum (selten, in Entwasserungsgraben und Senken)



Sphagnum palustre (haufig, in lichten Birkenbestanden, in Senken, Entwas-
serungsgraben)

Sphagnum squarrosum (selten, in Senken in Erlen- und Birkenbestanden)

Tetraphis pellucida (haufig, auf morschem Holz, an Baumbasen)

Thuidium tamariscinum (zerstreut, auf Waldboden)

Tortula muralis (selten, auf Beton)

Ulota bruchii (zerstreut, auf Salix spec. und Quercus robui)

Ulota crispa (selten bis zerstreut, auf Salix spec. und Quercus robui)

(Warnstorfia fluitans) (selten, im Weidengebiisch auf morschem Holz)
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10. Anhang

Tabelle 1 (Catharineetum tenellae Mohan 1978, Pogonatetum aloides Phil.
1956, Atrichum undulatum-Dicranella heteromalla-Besténde)

Tabelle 2 (Calypogeietum muellerianae Phii. 1963, Diplophyllo albicantis-
Scapanietum nemorosae Sm. 1947, Calypogeietum fissae Schumacher ex
Phil. 1956, Mnium hornum-Bestande, Pseudotaxiphyllum elegans-
Bestande)

Tabelle 3 (Orthodicranetum flagellaris v. Krus. ex v. D. Dunk 1972,
Orthodicrano montani-Plagiothecielletum latebricolae Barkm. 1958,
Anastrepto orcadensis-Dicranodontietum denudati Stef. 1941)

Tabelle 4 (Orthodicrano montani-Plagiothecielletum latebricolae Barkm. 1958,
Rohsee im Schwanheimer Wald)

Tabelle 5 (Leucobryo-Tetraphidetum pellucidae Barkm. 1958)

Tabelle 6 (Dicranello heteromallae-Campylopodetum flexuosi Marst. 1981,
Dicranello cerviculatae-Campylopodetum pyriformis v. Hibschm 1957)

Tabelle 7 (Aulacomnietum androgyni V. Krus. 1945)

Tabelle 8 (Cladonio coniocraeae-Hypnetum ericetorum Lee. 1975)
Tabelle 9 (Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri Phil. 1965)
Tabelle 10 (Hypno-Xylarietum hypoxyli Phil. 1965)

Tabelle 11 (Orthodicrano montani-Hypnetum filiformis Wisn. 1930)

Tabelle 12 (Dicrano scoparii-Hypnetum filiformis Barkm. 1958, Platygyrietum
repentis Le Blanc 1963)

Tabelle 13 (Ulotetum crispae Ochsn. 1928)

Aus technischen Griinden ist die Tabelle 2 vor der Tabelle 1 abgedruckt.



Aufnahme-Nr.
Flache dm2
Deckung %
Artenzahl

Kennarten der Assoziationen:

Calypogeia muelleriana
Calypogeia fissa
Scapania nemorea
Diplophyllum albicans

Dicranellion heteromailae:

Dicranella heteromalla
Atrichum undulatum

Ordn.- u Klassenkennarten:

Pseudotaxiphyllum elegans
Mnium hornum

Hypnum jutlandicum
Ciadonia coniocraea
Plagiothecium denticulatum
Cephalozia bicuspidata
Tetraphis pellucida
Lepidozia reptans
Plagiothecium curvifolium

Begleiter:

Polytrichum formosum
Pohlia nutans
Deschampsia flexuosa
Dicranum scoparium
Dryopteris carthusiana
Pinus sylvestris
Sphagnum palustre

1 2 3 45 6 7 8 9 101 12 13 14

6 8 49 12 2 4 2 4 7549 2 1
90 90 80 90 80 90 85 75 85 85 95 90 90 70
55597667784 _9 9 5
+ + 1 3 1 3 3 2 + 2 .
....................................................................... 2 3 1
............................................. + 1 . 2
.......................................................... 1
4 5 4 1 4 3 1 145314
+. + + + +
P PO T TP OU ORI
2+ . 3 2 . +
1+ + +1 + + + 4+ o+ + 4+
...................................................................... + 4+
+ Tl

Weitere Arten: Nr.4: Lophocolea bidentata +, Nr.6: Brachythecium rutabulum +,
Nr.8: Calluna vulgaris +, Nr.9: Pellia epiphylla +, Nr.21: Hypnum cupressiforme +,
Nr.30: Dicranum montanum +, Nr.31: Calamagrostis canescens2.
Aufn. 1-8 Calypogeietum muellerianae Phil. 1963, Aufn. 9-12: Diplophyllo albicantis-

Scapanietum nemorosae Sm. 1947, Aufn. 13-25: Calypogeietum fissae Schumacher
1956, Aufn. 26-30: Mnium hornum-Bestande, Aufn. 31-35: Pseudotaxi-

ex Phil.
phyllum elegans-Bestande

Tabelle 2: Gesellschaften des Dicranellion heteromailae (Phil. 1956) Phil. 1963



15

o8N

16 1718 192021 22 23 24 25 26 272829 30 31 3233 3435
4 456 88 166 12 12 3 12 126 9 3 4 68 6 3
85 7070707050 60 80 90 80 90 859080 95 60 8060 80 60

5 47 5 4 8 5 4 5 3 6
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Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
Flache dm2 152 3 5 4 3 3 4 8 6 6 8 4 8 15
Deckung % 95 90 80 90 90 70 85 60 95 95 95 90 95 95 95
Artenzahl 6 3 4 7 7 6 5 6 5 7 3 5 4 4 5
Kennarten der Assoziationen:

Atrichum tenellum 5 4 2 4 4

Pogonatum aloides 2 2 1 5 1

Dicranellion heteromallae:
Dicranella heteromalla 11 1 2 1 3 4 4 + + 2 2 5 5

Atrichum undulatum 11+ 115 4 1 + 5
Ordn. u. Klassenkennarten:
Hypnum jutlandicum + o+ o+ + o+ o+
Cephaloziella rubella + +
Begleiter:

Polytrichum formosum + 2 4 + + 1 + + + 1 1
Pohlia nutans +
Brachythecium rutabulum + o+ + +

+
+
+
NN
+
+ +
+

Weitere Arten:

Nr. 1. Sphagnum fimbriatum + Ranunculus repens + Nr. 3: Dryopteris carthusiana
+, Nr. 4: Eurhynchium hians 1, Pinus sylvestris 1, Nr. 5: Agrostis canina 1, Nr. 10:
Sderopodium purum + Betula pendula +; Calamagrostis canescens 1, Nr. 15:
Lophocolea bidentata 1.

Aufn. 1-5: Catharineetum tenellae Mohan 1978, Aufn. 6-10: Pogonatetum aloidis
Phil. 1956, Aufn. 11-15: Atrichum undulatum - Dicranella heteromalla - Besténde

Tabelle 1: Gesellschaften des Dicranellion heteromallae (Phil. 1956) Phil. 1963
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Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Flache dm2 6 4 8 3 6 5 645 2 456 6 6 12 8
Deckung % 95 90 95 90 90 90 80 90 90 95 95 95 95 90 80
Artenzahl 4 5 6 4 455 9 8 8 6 5 8 5 5
Substrat Rh mH Rh mH Bu mH mH mH mH mH mH mH mH mH mH
Kennarten der Assoziationen:
Campylopus flexuosus . .45 32344565 + 1 34
Campylopus PYNfOIMIS e e e e e e a e e snrae e e naee e
Dicranella Cerviculata = s
Tetraphidion:
Tetraphis pellucida ., + 2 + + + o+ + o+
Leucobryum glaucum 541 + + 53 + + + + 543
Aulacomnium androgynNUM .+ oo

Ordn. u. Klassenkennarten:

Hypnum jutlandicum
Cladonia coniocraea
Dicranella heteromalla
Mnium hornum

Cephalozia bicuspidata
Lophocolea heterophylla
Plagiothecium curvifolium
Lepidozia reptans

Begleiter:
Dicranum scoparium e + + + .+ 1
Pohlia nutans + o+ o+ . L+ o+ o+ 1 .. + .
Polytrichum formosum A | + L. + 1 .. .1

Sphagnum palustre
Cladonia fimbriata

Weitere Arten: Nr.3: Pinus sylvestris + Vaccinium myrtillus 1, Nr.8: Calypogeia
muelleriana 1, Nr.16: Dicranum montanum 3, Nr.19: Herzogiella seligeri 1, Nr.22:
Orthodontium lineare +, Nr.24: Hypnum cupressiforme + Nr.27: Cladonia digitata 1;
Sphagnum capillifolium + Nr.32: Campylopus introflexus 2.

Tabelle 6: Dicranello heteromallae-Campylopodetum flexuosi Marst. 1981 und
Dicranello cerviculatae-Campylopodetum pyriformis v. Hilbschm. 1957



16 17 1819 20 21 22 23 24 2526 2728 2930 3132 33 3435 36 37 38
4 6 453 312 6 6 3 453 4 8 8 3 33 1 43 4 407
95 90 7095 9595 8585 95 9575 9575 8570 6590 85 60 70 80 60 90
5 4 7 9 4 75 4 3 4 3 43 7 46 6 7 55 3 44

Be mHmMHmMmHmMH Be Ps mH Rh Be mHmH Rh mH Rh Rh mHmH Rh Rh mH Rh sS

353552444545 421

Be= Betula pendula, Bu= Betula pubescens, mH= morsches Holz, Ps= Pinus
sylvestris, Rh= Rohhumus, sS= schluffiger Sand.



Aufnahme-Nr.
Flache dm2
Deckung %
Artenzahl

Kennart der Assoziation:

Aulacomnium androgynum

Tetraphidion:

Leucobryum glaucum

Ordn. u. Klassenkennarten:

Hypnum jutlandicum
Dicranum montanum
Cladonia coniocraea
Plagiothecium curvifolium
Lophocolea heterophylla
Herzogiella seligeri

Begleiter:

Pohlia nutans

Dicranum scoparium
Polytrichum formosum
Brachythecium rutabulum

1
15
95

2
4,5
95

+

+

3
2,5
95

[N

+

8
4,5
95

[N

9
2,5
95

10
15
50

Weitere Arten: Nr.4: Campylopus pyriformis +;, Cladonia fimbriata 1, Nr.7: Hypnum

cupressiforme +: Ceratodon purpureus +, Nr.9: Dicranum tauricum 3; Tetraphis

pellucida +, Nr.10: Orthodontium lineare 2.

Tabelle 7: Aulacomnietum androgyni v. Krus. 1945
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Aufnahme-Nr.
Flache dm2
Deckung %
Artenzahl

Kennart der Assoziation:

Herzogiella seligeri

Nowellion:

Lophocolea heterophylla
Nowellia curvifolia
Riccardia latifrons

Ordn. u. Klassenkennarten:

Dicranum montanum
Aulacomnium androgynum
Tetraphis pellucida
Cladonia coniocraea
Plagiothecium curvifolium
Mnium hornum
Hypnumjutlandicum
Campylopus pyriformis

Begleiter:

Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium
Brachythecium rutabuium
Polytrichum formosum
Pohiia nutans

123 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16
3 445 64 5 4 6 6 459 4 9 3 6 12

95 9595 9590 80 90 95 85 9080 90 95 95 50 80
8 8 76 6 6 6 4443 36 3 317

+

1443 33 + 52 3 2

Weitere Arten: Nr.1: Dryopteris carthusiana 2, Nr.6: Eurhynchium Striatum +, Nr.8:

Dicranum tauricum 2.

Tabelle 9: Lophocoleo-Dolichothecetum seligeri Phil. 1965



Aufnahme-Nr.
Flache dm2
Deckung %
Artenzahl

Kennart der Assoziation:
Xylaria hypoxylon
Bryo-Brachythecion:

Brachythecium rutabulum
Brachythecium salebrosum
Eurhynchium praelongum
Amblystegium serpens

Tetraphidion:
Aulacomnium androgynum
Begleiter:

Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium
Eurhynchium Striatum

= Ol

Tabelle 10: Hypno-Xytarietum hypoxyli Phil. 1965

4 5
15 3
95 90
4 4
1
4 3
1 1
+
2 3

+
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Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1

Hohe . Boden m 115 12>10 25 - 8 >10 -
Flache dm2 6 6 8 345 6 8 624 4
Deckung % 95 80 70 70 70 80 90 95 70 80
Artenzahl 4 4 3 4 3 6 5 3 6 3
Baumart Sca Qr Qr Qr Agl mH Bpe Qr Qr mH
Dicrano-Hypnion:

Platygyrium repens e 2 3 3 3

Dicranoweisia cirrata . . .4 4 4 3 4 2 3
Ordn. u. Klassenkennarten:

Aulacomnium androgynum +  + + o+ . +

Cladonia coniocraea . + B PP PP

Lophocolea heterophylla + L
Begleiter:

Hypnum cupressiforme 5 5 4 1 + + 31 1 +

Dicranum scoparium .+ .+ +

Brachythecium rutabulum 1

Weitere Arten:
Nr.6: Bryum capillare 1; Ceratodon purpureus 2, Nr.7: Hypogymnia
physodes 2, Nr.9: Parmelia sulcata 1; Parmelia glabratula + Parmelia
saxatilis 1. Agl= Alnus glutinosa, Bpe= Betula pendula, mH= morsches Holz,
Qr= Quercus robur, Sca= Salix caprea.

Aufn.-Nr. 1-6: Dicrano scoparii-Hypnetum filiformis Barkm. 1958, Aufn.-Nr.7-
10: Platygyrietum repentis Le Blanc 1963.

Tabelle 12: Dicrano scoparii-Hypnion filiformis Barkm. 1958



Aufnahme-Nr.
Hohe 0. Boden m
Flache dm2
Deckung %
Artenzahl
Baumart

Kennarten der
Assoziationen:

Ulota crispa
Ulota bruchii

Orthotrichum pallens
Frullanio-Leucodontetea:

Orthotrichum affine

Frullania dilatata

Orthotrichum diaphanum
Radula complanata
Metzgeria furcata
Orthotrichum lyellii

Begleiter Moose:

Hypnum cupressiforme
Dicranoweisia cirrata
Dicranum scoparium
Brachythecium rutabulum
Ceratodon purpureus
Lophocolea heterophylla
Aulacomnium androgynum
Dicranum montanum
Platygyrium repens
Amblystegium serpens

Begleiter Flechten:

Parmelia sulcata
Physcia tenella

Candelariella reflexa
Physcia adscendens
Parmelia glabratula
Cladonia coniocraea
Hypogymnia physodes
Phaeophyscia orbicularis

Weitere Arten:

1
1,7

95

Sru

2 3
0,8 25
6 8
50 80
5 10
Sfr Sca

+ +

+

+ +

+

3 4

1

+

+ 1

+

+
+

4 5 6 7
16 1 2 2
3 3 9 25
35 50 60 35
7 6 10 9
Qr Sca Sru Sca

+

+ 2 2 1
+

1

+ o+
+ +

8
16

35

9 10 11
15 25 1
3 2 2
40 60 35
10 7 5
Qr Sca Sca
+ 1 2
1 + +
+ + +
1 1
2
+
3 2 2
+
+
+
+
+

Nr. 20: Bryum subelegans + Ptilidium pulcherrimum + Nr. 22: Usnea spec. +.
Bpe= Betula pendula, Pca= Populus canadensis, Pt= Populus tremula, Qr= Quercus
robur, Sca= Salix caprea, Sfr= Salix fragilis, Sru= Salix rubens.

Tabelle 13: Ulotetum crispae Ochsn. 1928 und Orthotrichetum pallentis Ochsn. 1928



12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1,7 17 18 4 2 12 25 15 12 16 14 13 3 26 3 17 16
3 3 10 8 8 10 9 8 8 3 10 4 2 3 3 8 2
60 50 70 50 80 80 50 75 8 40 40 45 35 40 50 50 60
10 6 6 7 4 1 9 1 11 10 12 7 6 8 10 10 8
Sca Sca Pca Qr Qr Sru Sru Sru Sru Sca Bpe Sca Sca Sca Sca Sru Pt



Buchbesprechung

Bellmann, Heiko (1997): Kosmos-Atlas Spinnentiere Europas. - 304 S., 1024
Farbfotos, 470 s/w-Zeichnungen, Stuttgart (Kosmos Verlag), DM 128,00
(ISBN 3-440-07025-5).

Spinnen nehmen einen wichtigen Platz in fast allen terrestrischen
Okosystemen ein und werden daher in den beiden letzten Jahrzehnten
verstarkt bei 6kosystemaren Studien bericksichtigt. Doch noch immer erregt
alleine der Gedanke an Spinnen bei einer breiten Allgemeinheit Abscheu oder
gar Ekel. Wie aber kénnen dieser Allgemeinheit Spinnen besser nahegebracht
werden und sich die Faszination, die von ihnen ausgeht - wenn man sich
ndher mit diesen Tieren befalBt - als durch brillante Fotos? Diese offenbaren
nicht nur die ganze bizarre Schodnheit dieser urtimlich anmutenden Glieder-
tiere, sondern haben auch einen hohen Wiedererkennungswert.

Nach einer rund 30-seitigen, reich mit Farbfotos ausgestatteten Einfiihrung,
die auch eine doppelseitige Ubersicht der 44 behandelten Familien enthalt und
das Zuordnen aufgefundener Spinnen zu den Familien sehr erleichtert, folgt
der Hauptteil. Hier sind jeweils einer Fototafel mit bis zu 8 Einzelfotos die Texte
zu den abgebildeten Arten geegnibergestellt. Auf "Merkmale", "Vorkommen"
und Lebensweise geht der Autor kurz, aber meist sehr pragnant ein, wobei zu
bemerken ist, dal} von vielen Arten kaum biologische Angaben bekannt sind.
Wichtige Merkmale zur Arterkennung bzw. -Unterscheidung sind in
Strichzeichnungen dargestellt.

Auf die etwa 200 Seiten lange Spinnendarstellung schliet sich ein
Uberblick iiber weitere Spinnenartige (Chelicerata) an: Skorpione,
Pseudoskorpione, Kanker oder Weberknechte, Zecken und Milben und nicht
zuletzt die meeresbewohnenden Asselspinnen (Pantopoda). Den Abschlufl
bildet ein kurzer Uberblick liber die Krebse (Crustacea) und TausendfiiRler
(Myriapoda) mit rund 30 Seiten. Ein Glossar der verwendeten Fachbegriffe
sowie ein Artenverzeichnis runden den Band ab.

Alleine schon wegen der ausgezeichneten Farbfotos, die gréR3tenteils von
Heiko Bellmann selbst stammen, sollte das zudem sehr informative Buch in
keiner biologischen und zoologischen Bibliothek fehlen. Es stellt eine sehr gute
Erganzung zu reinen Bestimmungsbiichern dar und ist damit auch fir
Naturschiitzer, Gutachter, Lehrer und jeden Naturliebhaber sehr zu empfehlen.
Gerade auch als Geschenk ist der Spinnenatlas zu empfehlen.

Als typografisch sehr unbefriedigend sieht der Rezensent den Flattersatz
an, eine modische Unsitte, die leider auch in naturkundlichen Darstellungen
immer mehr um sich greift. Damit wird eine unndétige Unruhe in die ansonsten
sehr ansprechende Aufmachung gebracht und dem Buch einen unfertigen
Charakter verliehen. H.B.



Okologische Untersuchungen
in einem Steinbruch bei Langen

1. Geographische Ubersicht

Der verlassene Steinbruch, tber den im folgenden berichtet wird, liegt auf der
TK 25, Blatt 6018 Langen: Rechtswert 347805 / Hochwert 553843, und ist
heute als eingezauntes Vogelschutzgebiet (im Landschaftsschutzgebiet)
ausgewiesen (Abb. 1-2).

In den TK 25 von 1922, 1936 und 1959 sind nérdlich, nordwestlich und
sudwestlich weitere Steinbriiche eingezeichnet, die vor allem der Stadt Langen
Steine fur Bauzwecke lieferten. In Langen und Umgebung sind noch zahlreiche
alte Bauwerke aus diesem Material zu finden, u.a. das ehemalige Forsthaus
Koberstadt (Abb. 3) und Teile der Langener Friedhofsmauer.

Abb. 1. Ansicht des Langener Steinbruchs von Suden.



Abb. 2: VogelschutzmaRnahmen im Bereich der alten Miillkippe (Vogelnist-
kasten und Erhalt abgestorbener Baume).

Abb. 3: Die Mauern des ehemaligen Forsthauses Koberstadt sind mit Steinen
aus dem Rotliegenden des behandelten Steinbruchs bei Langen errichtet.



Ein groBer Steinbruch im SW, nur durch eine schmale StraBe vom
untersuchten Steinbruch getrennt, wurde von 1961 bis 1965 mit Mull der Stadt
Langen verfullt. Als Ende 1965 die Aufnahmekapazitdt dieses ehemaligen
Steinbruchs erschopft war, sollte der schon damals als “eingezauntes
Vogelschutzgebiet" bezeichnete Steinbruch (Reul 1962) bis zur Abgabe des
Mulls an eine Verbrennungsanlage als Abfalldeponie genutzt werden (Golwer
1965).

Man entschied sich jedoch gegen eine Zwischenlagerung des Mills an dieser
Stelle und so konnte sich der verlassene Steinbruch ungestért zu einem “Stiick
Natur in Stadtnédhe" entwickeln. Die benachbarte alte Mullkippe ist heute dicht
mit krautigen Pflanzen, StrAuchern und Baumen bewachsen und kaum noch
als solche zu erkennen. Alle nérdlich gelegenen Steinbriiche verschwanden
beim Bau der A 661.

Mit Hilfe alter Luftbilder und Topographischer Karten a3t sich nachvollziehen,
dal3 der untersuchte Steinbruch seit mindestens 75 Jahren besteht. Nach Ende
des 2. Weltkrieges wurde der Abbaubetrieb allméhlich eingestellt. Im Laufe der
Zeit hat sich sein Wasserstand wesentlich verandert. Auf Luftbildern vom 2.
Mai 1966 und 18. April 1968, vor dem Bau der A 661, war er in seiner
gesamten Ausdehnung mit Wasser gefillt. 1995-1998 bestanden nur noch ein
kleinerer Tumpel im siddwestlichen Bereich und mehrere Feuchtzonen im
Nordteil der Grube, die jahrlich ab Mai auch noch trockenfielen. Reul setzte
1962 den Grundwasserspiegel bei 5-8 m unter Geldande an und bestimmte die
GrundwasserflieBrichtung von E nach W. Da die tief eingeschnittene A 661 ca.
800 m dostlich des Steinbruchs verlauft, ist davon auszugehen, dal sein
Trockenfallen im wesentlichen mit dieser BaumalRnahme zusammenhéangt.
AuBerdem wurde die Umgebung des Steinbruchs in den letzten Jahren
grof3flachig bebaut und mit einem dichten Strallennetz versiegelt.

Geologische Ubersicht

Der Steinbruch liegt in einem geologisch herausgehobenen Gebiet, dem
Sprendlinger Horst. Dieser erstreckt sich von N nach S und wird im N von einer
WSW-ENE-streichenden Stoérung sidlich Offenbach, im S vom kristallinen
Odenwald, im W vom Oberrheingraben und im E vom Gersprenzgraben
begrenzt. Tektonisch ist er in einzelne Bruchschollen mit den Hauptstérungs-
richtungen NE-SW und NNE-SSW zerlegt und besteht aus Sandsteinen, Kon-
glomeraten sowie Schiefertonen des Rotliegenden. Wegen seines sparlichen
Fossilinhalts wird das Rotliegende im Untersuchungsgebiet allein mit lithostra-
tigraphischen Methoden gegliedert. Marell (1989) unterteilt das Rotliegende
im Raum Darmstadt-Langen in die Moret-Schichten mit den dartber liegenden
Langen-Schichten; diese werden in einen unteren und oberen Abschnitt
gegliedert. Der untere Abschnitt der Langen-Schichten besteht aus rotbraun
gefarbten, feldspatreichen Sandsteinen und Konglomeraten, die im Milieu ver-
zweigter und maandrierender Flul3systeme abgelagert wurden. Den oberen



Abschnitt bilden feinklastische Wechsellagerungen von Silt- und Feinsandstei-
nen. Das Sedimentationsmileu entspricht dem einer Playa (“Salzsumpf" arider
Klimazonen).

An der Wand im westlichen Teil des Steinbruchs sind die stark geklifteten
Sandsteine des Rotliegenden aufgeschlossen. Dort ist auch die Verhillung mit
einer 1-2 m machtigen Hanglehmdecke an mehreren Stellen gut zu erkennen.

Okologische Untersuchungen

Im allgemeinen gelten Steinbriiche, d.h. Abbaugebiete von Rohstoffen fir die
Bauwirtschaft, als “haflliche, vom Menschen geschaffene Wunden" in der
Landschaft (Wildermuth 1986). Ziel von Naturschutz und Landschaftspflege
war eine maoglichst schnelle Wiederherstellung der ursprunglichen Landnut-
zung. Haufig verfullte man die alten Gruben mit Mill, Bauschutt und z.T. auch
mit umweltschadlichen Abfallen. AnschlieBend fand eine Rekultivierung mit
Grinland oder Wald statt. Heute mussen viele dieser Altlasten, sofern sie Gift-
stoffe enthalten und in einem Altlastenkataster aufgenommen sind, zum
Schutz des Grundwassers mit kostspieligen Verfahren bewertet, gesichert oder
saniert werden.

Verfillt man alte Steinbriiche nicht, sondern UberlaR3t sie sich selbst, ist der
Ablauf naturnaher Sukzessionen gewabhrleistet, die in ihren einzelnen Stadien
ganz verschiedenen, z.T. bedrohten Tier- und Pflanzenarten, Lebensmdglich-
keiten bieten. Zahlreiche biologische Untersuchungen haben gezeigt, daR
besonders altere Steinbriiche wertvolle “Inseln® in unserer verarmten “Kultur-
steppe” darstellen (Witdermuth 1986).

Auf kleiner Flache kdnnen eine Anzahl verschiedener Standorte vereint sein,
die sich z.B. in Bezug auf Bodenstruktur, Sonneneinstrahlung, Wasserhaushalt
usw. unterscheiden. Die Anzahl dieser Kleinbiotope und damit auch die Zabhl
der Tier- und Pflanzenarten ist abhéngig von Flachenausdehnung, Relief und
Alter des Steinbruchs. Eine Erfassung der Flora und Fauna des aufgelassenen
Steinbruchs fand bisher nicht statt (mtndl. Mitt. Umweltamt der Stadt Langen).

Der Autor hat seit 1995 mehrere Ubersichtsbegehungen durchgefiihrt, wobei
am 14. Juli 1997 und 11. Juni 1998 die wichtigsten krautigen Pflanzen, Strau-
cher und Baume aufgenommen wurden. Am 24. Juni 1996 standen ornitholo-
gische Beobachtungen im Vordergrund.

Die Ergebnisse der pflanzenkundlichen Exkursionen sind in den Tabellen 1-3
dargestellt. Keine der Vorgefundenen Arten ist nach der “Roten Liste der Farn-
und Samenpflanzen Hessens" (1996) als gefahrdet anzusehen.



Betula pendula, Hangebirke (2) Prunus avium, Wildkirsche (4)

Carpinus betulus, Hainbuche (4) Quercus spec., Eiche (4)
Corylus avellana, Hasel (2) Rosa canina, Hundsrose (2)
Fagus sylvatica, Rotbuche (4) Rubus fruticosus, Brombeere (4)
Hedera helix, Efeu (2) Salix alba, Silberweide (4)
Hieracium spec., Habichtskraut (2) Salix spec., Weide (4)
Hypericum spec., Johanniskraut (2) Sorbus aucuparia, Eberesche (2)
Phragmites australis, Schilf (5) Typha latifolia,

Picea abies, Fichte (2) Breitblattriger Rohrkolben (2)

Pinus sylvestris, Kiefer (2)

Tab. 2: Die wichtigsten Pflanzen der ehemaligen Milldeponie, aufgenommen
am 14. Juli 1997. Die geschatzte Artenmachtigkeit ist in Klammern

angegeben.
Acer campestre, Feldahorn (2) Pinus sylvestris, Kiefer (2)
Carduus spec., Distel (2) Prunus avium, Wildkirsche (4)
Crataegus spec., Wei3dorn (4) Quercus spec., Eiche (4)
Euonymus europaeus, Rosa canina, Hundsrose (4)
Pfaffenhitchen (2) Salix spec., Weide (4)
Hedera helix, Efeu (4) Sorbus aucuparia, Eberesche (4)
Impatiens spec., Springkraut (4) Urtica dioica, GroRe Brennessel (5)

Juglans regia, Walnuf3 (2)

Fur die ornithologischen Untersuchungen wurde das Steinbruch-Gebiet in drei
Biotoptypen aufgeteilt: Steilwande, Feuchtgebiete, Wald/Geblisch/Randzonen.
In Tabelle 4 sind die am 24. Juni 1998 erfal3ten Arten aufgelistet.

ErhaltungsmalRnahmen

Seit langerer Zeit liegt der Steinbruch mitten in einem Neubaugebiet. Seine
Randzonen werden fast in gesamter Ausdehnung durch StralRen, Parkplatze,
Hauser, Freizeiteinrichtungen etc. begrenzt und weitgehend versiegelt. Nur der
slidliche Bereich ist noch unbebaut. Hier schlief3t sich die dicht bepflanzte, alte
Miulldeponie an.

Es ist also von Seiten der Verantwortlichen besonders darauf zu achten, da
der Steinbruch nicht aufgefillt oder baulich verandert wird; er muf3 auch in
Zukunft sich selbst Uberlassen bleiben!



AuBenbereich des Steinbruchs: Im Steinbruch und
an den Steinbruchwéanden:

Achillea millefolium, Scharfgarbe (2) Betula pendula, Hangebirke (4)

Agrostis tenuis, Strauf3gras (4) Carduus spec., Distel (4)
Anthriscus sylvestris, Wiesenkerbel Cytisus scoparius, Besenginster (2)
2

(Cz)rylus avellana, Hasel (2) Phragmites australis, Schilf (5)
Dryopteris affinis, Wurmfarn (2) Pinus sylvestris, Kiefer (2)
Hedera helix, Efeu (2) Prunus avium, Wildkirsche (3)
Hieracium spec., Habichtskraut (4) Quercus spec., Eiche (4)
Hypericum spec., Johanniskraut (2) Rosa canina, Hundsrose (2)
Impatiens spec., Springkraut (4) Rubus fruticosus, Brombeere (4)
Lathyrus vernus, Fruhlingsplatterbse Salix spec., Weide (4)

3

%i)cea abies, Fichte (2) Typha latifolia,

Prunus avium, Wildkirsche (4) Breitblattriger Rohrkolben (2)

Prunus spinosa, Schwarzdorn (3)
Quercus spec., Eiche (4)
Ranunculus repens, Hahnenful3 (2)
Rosa canina, Hundsrose (2)

Rubus fruticosus, Brombeere (4)
Rumex acetosa, Sauerampfer (2)
Sisymbrium officinale, Wegrauke (2)

Bei weiterem Austrocknen der Wasserflachen sollten mehrere kinstliche
Tumpel (zur Regenwasserspeicherung) mit pflanzenfreien Sand- und
Kiesflachen geschaffen werden, um Rickzugsmaoglichkeiten fiir Tierarten zu
schaffen, die eng an das Wasser gebunden sind. Als weitere
PflegemalRnahmen sind nur die Beseitigung von Mill, regelmaRige
Geholzriickschnitte und die Betreuung bzw. Reinigung kinstlicher Nisthéhlen
far Vogel sowie Fledermause gerechtfertigt.

Eine genaue Erfassung der Flora und Fauna des Steinbruchs und der alten
Millkippe steht noch aus; sie ware wiinschens- und lohnenswert, wiirde
allerdings den Umfang des diesjahrigen Beitrags Uberschreiten. Der Autor

plant weitere  Untersuchungen und Verotffentlichungen mit diesen
Schwerpunkten.



Tab. 4: Ornithologische Artenliste des Steinbruchs mit Biotopen: Steilwande
(S), Feuchtgebiete (F), Wald/Gebiisch/Randzonen (R). Erstellt am 24. Juni
1998.

Vogelarten Biotoptyp Anmerkungen

Tm

Aegithalos caudatus, Schwanzmeise
Anas platyrhynchos, Stockente
Buteo buteo, Mausebussard
Columba paiumbus, Ringeltaube
Corvus corone, Rabenkrahe
Erithacus rubecula, Rotkehlchen
Garrulus glandarius, Eichelhaher
Hirundo rustica, Rauchschwalbe
Luscinia megarhynchos, Nachtigall
Muscicapa striata, Grauschnapper
Oriolus oriolus, Pirol

Parus caeruleus, Blaumeise

Parus major, Kohimeise
Phylloscopus trochilus,
Fitislaubsanger

Sturnus vulgaris, Star

Tachybaptus ruficollis, Zwergtaucher

1995 beobachtet

n

mAoWw
(0]

DXV ODODDATNIODODNVDITTAD

m 0

vor 1995 beobachtet,
mundl. Mitt. Onhler
Turdus meruia, Amsel R, F S
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Weitere Angaben zur Flora des Milayer Berges

Der Milayer Berg in Nordb6hmen wurde zwischen 1992 und 1996 mehrfach im
Rahmen von Exkursionen besucht. Auch die groRe Exkursion des Offenbacher
Vereins fir Naturkunde im Jahre 1994 fuhrte auf den Basaltkegel im
Bohmischen Mittelgebirge (Wittenberger et al. 1994). Die Exkursionen
wurden jeweils zusammen mit dem tschechischen Botaniker Jaromir Stadek
aus Saaz (2atec) durchgefiihrt. Eine zusammenfassende Florenliste hat
Wittenberger (1996) publiziert.

Inzwischen war Milayer Berg erneut Exkursionsziel mit dem Kollegen Jaromir
Si1adek. Dabei haben sich einige Nachtrdge zur Florenliste ergeben, die
mitgeteilt werden sollen. Die Exkursion fand am 23. August 1998 statt.

Nach einer im Jahre 1996 erschienenen Publikation zum 20jahrigen Bestehen
des Landschaftsschutzgebietes Bohmisches Mittelgebirge (JIRf Kinsky:
Chranena krajinna oblast Ceske stredohori) gehort der Milayer Berg nicht zu
den besonderen ,Nationalen Naturschutzgebieten®, sondern liegt im Schutz-
status eine Stufe darunter als [einfaches] ,Naturschutzgebiet".

Die Ergénzungen folgen der Gliederung von Wittenberger (1996).
Zu b) Beim Dorf Milay (Mil&) bis zum Anstieg (402 m NN):

Brachypodium pinnatum (Fieder-Zwenke)

Carduus nutans (Nickende Ringdistel)

Evonymus europaea (Gewdhnlicher Spindelstrauch)
Primuta veris (Arznei-Schlisselblume)

Prunus spinosa (Schlehdorn)

Scabiosa canescens (Duft-Skabiose)

Geaster spec. (Erdstern)

Zu c) Beidseits des Weges ab Anstieg (402 m NN) im Wald sowie am Eingang
zum Wald:

Robinia pseudacacia (Falsche Akazie)
Sedum telephium (Purpur-Fetthenne)
Urtica dioica (Gewdhnliche Brennessel)



Zu d) Im Gipfelbereich (510 m NN) sowie etwas unterhalb bis zu den
anstehenden Basaltfelsen:

Atriplex sagittata (Glanz-Melde)

Digitaria ischaemum (Kahle Fingerhirse)
Malva alcea (Spitzblatt-Malve)
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Mitteilung Uber neue Tierknochenfunde aus der Burg
Hayn (Dreieich/Kreis Offenbach) - Grabung 1996

Im Mai und April 1996 fanden auf dem Gelande der Burg Hayn in Dreieich-Drei-
eichenhain an mehreren Stellen archaologische Voruntersuchungen im Auftrag der
archéologischen Denkmalpflege des Kreises Offenbach a.M. statt. Dabei wurden -
neben weiterem archaologischen Fundgut - einige Tierskelettreste und ein mensch-
liches Knochenstiick geborgen. Zeitlich gehort dieses Material sehr wahr-
scheinlich in das hohe und spate Mittelalter (Weber 1997).

Insgesamt liegen 78 Knochen, Knochensticke, Zahne und Zahnfragmente aus
funf verschiedenen Fundstellen vor (vgl. Tab. 1). Nur vier Knochen sind - von
leichten Beschéadigungen abgesehen - vollstandig erhalten (Metacarpus, Pha-
lanx I, Phalanx Il und Os centrotarsale vom Rind). Offenbar wurden Langkno-
chen - sofern sie nicht der Werkzeugherstellung dienten - regelméafig zur
Gewinnung des Knochenmarks zerschlagen. Auf Grund dieses stark frag-
mentarischen Erhaltungszustandes war nur die gute Halfte des Materials
bestimmbar und es konnten kaum MelRwerte genommen werden.

Die vorliegenden Skeletteile sind - mit Ausnahme eines relativ mirben Rinder-
radiusbruchstiickes (Fundstelle e) - alle substantiell gut erhalten. In der Farbe
der Skelettreste ergeben sich innerhalb und zwischen den einzelnen Fund-
stellen teilweise deutliche Unterschiede. So ist das Material aus den Fundstel-
len b und d schmutzig-wei3 bis beige-braun gefarbt und weist teilweise dun-
kelbraune bis schwarzliche Flecken auf. Gleiches gilt auch Uberwiegend fur die
Skeletteile aus Fundstelle e, doch sind hier ein Schweineunterkieferstick, ein
Rippenfragment, ein Rinderfemurbruchstiick, ein Schweinehumerusstiick, ein
Schweineradiusstiick und eine Rinderfemurdiaphyse mittelbraun bis schwérz-
lich gefarbt. Die Sticke von Fundstelle ¢ zeigen - mit Ausnahme eines beigen
Scapulabruchstiicks - graubraune bis schwarze Farbe. Auch ist ihre Oberfla-
che gréRtenteils glatter und glanzender als die der ibrigen vorliegenden Ske-
lettreste. Das Knochenbruchstiick von Fundstelle a ist dunkelbeige bis mittel-
braun gefarbt.
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Tab. 1 Quantitative Verteilung der Tierskeletteile auf die Fundstellen und Tier-
arten.

Von den 78 Skeletteilen konnten 41 eindeutig identifiziert und einer Tierart
zugeordnet werden; 37 Knochenstiicke waren nicht naher bestimmbar. Dabei
handelt es sich - neben einigen Kiefer-, Wirbel-, Schulter- und Beckenfrag-
menten - Uberwiegend um Bruchstiicke von Langknochen und Rippen mittel-
groRRer bis groRer Saugetiere.

Mit Huhn, Hund, Rind, Schaf/Ziege und Schwein konnten fiinf Haustierarten
nachgewiesen werden. Hinzu kommt noch der Rothirsch als einzige belegbare
Wildtierart. Huhn, Hund, Schaf/Ziege und Rothirsch sind nur durch ein oder
zwei Knochenstiicke vertreten. Dagegen stellen Rind und Schwein mit jeweils
18 Skeletteilen 87,8 % des bestimmbaren Materials. Wahrend sich die Uber-
reste des Rindes mit jeweils 2-4 Fragmenten relativ gleichmagig auf die Fund-
stellen b - e verteilen, entstammen etwa drei Viertel der Schweinereste allein
der Fundstelle e. Auffallig ist im Verhaltnis dieser beiden Tierarten auch der
sehr hohe Anteil an Zahn- und Kieferresten beim Schwein, der zwei Drittel sei-
ner vorliegenden Skeletteile ausmacht. Beim Rind betragt der Anteil von Zahn-
und Kieferresten gegentiber anderen Skelettabschnitten nur ein Neuntel.

Da Material aus verschiedenen auseinanderliegenden Fundstellen vorliegt, ist
es unwahrscheinlich, daR Skeletteile des selben Tieres Uber zwei oder meh-
rere Fundstellen verteilt wurden. Die Mindestindividuenzahl mulR3 daher fir jede
Fundstelle einzeln ermittelt werden, wobei die Fundstelle a unbericksichtigt
bleibt, da hier nur ein unbestimmbares Fragment gefunden wurde. Das
Schwein ist an den Fundstellen b - d mit jeweils mindestens einem Tier, an
Fundstelle e mit mindestens finf Tieren vertreten. Das Rind stellt bei Fund-
stelle e ebenfalls Uberreste von mindestens finf Individuen, an den Fundstel-



len b + d ist es durch Teile von mindestens zwei Individuen und an Fundstelle
¢ durch ein Individuum reprasentiert. Vom Rothirsch laBt sich an den
Fundstellen b + c jeweils ein Individuum nachweisen. Von Huhn, Hund und
Schaf/Ziege, die im gesamten Material nur durch jeweils einen einzelnen Ske-
letteil vertreten sind, liegen auch jeweils Reste von hdchstens einem Indivi-
duum vor.

Ein Teil der Tiere, von denen hier Uberreste erhalten sind, wurde geschlachtet,
bevor sie erwachsen waren (Altersbestimmung nach Habermehi 1975). So
konnte fur drei Rinder ein Alter von 3-4 Jahren (Fundstelle d + e) und fir ein
weiteres von etwa 2 Jahren ermittelt werden (Fundstelle d); ein funftes Rind
starb schon mit héchstens 6 Monaten (Fundstelle €). Von den Schweinen wur-
den vier mit 1,5-2 Jahren geschlachtet (Fundstelle ) und ein weiteres mit 3 - 4
Jahren (Fundstelle b). Der einzige Skelettrest von Schaf/Ziege im Material
gehorte zu einem Tier von 1-2 Jahren (Fundstelle e). Der Hund, von dem
ebenfalls nur ein Skelettreste vorliegt, wurde weniger als ein Jahr alt (Fund-
stelle b). Der hohe Anteil von Jungtieren an dem recht kleinen Gesamtmaterial
zeigt, daR man offenbar einen relativ groBen Teil besonders der Rinder und
Schweine jung schlachtete. Wahrend Schweine im Mittelalter als reine Fleisch-
und Lederlieferanten meist getdtet wurden bevor sie erwachsen waren,
erreichten Rinder nicht selten ein héheres Alter, weil man gerne erst noch
deren Leistung als Milchlieferant und Zugtier ausgenutzte (Benecke 1994). Ein
hoher Anteil von jungen Rindern in der Burg Hayn kénnte mit den bevorzugten
ERgewohnheiten der Burgbewohner Zusammenhangen, die die Tiere vermut-
lich nicht selber zlichteten, sondern von den Bauern kauften bzw. als Tribut
einzogen.

An Hand von starken einzelnen Eckz&hnen laf3t sich fir drei Schweine méannli-
ches Geschlecht belegen (Fundstelle e). Fir einen linken Metacarpus vom
Rind errechnet sich (nach Benecke 1988) weibliches Geschlecht. Diese weni-
gen diagnostizierbaren Sticke kdnnen jedoch nichts Uber das tatsachliche
Verhéltnis von weiblichen und méannlichen Tieren bei Schwein und Rind in der
Burg Hayn aussagen.

In archdozoologischen Fundmaterialien aus dem hohen und spéaten Mittelalter
sind Rind und Schwein in der Regel die am haufigsten vertretenen Haustier-
arten. Es folgen mit deutlichem Abstand die kleinen Hauswiederk&uer vor allen
weiteren Haustieren (Barthel 1981, Becker 1980, Benecke 1993, Hanschke
1970, Hartl 1971, Johansson 1982, Kuhnhold 1971, Prilloff 1994,
Reichstein 1981, Stork 1978, Teichert 1988, von Waldstein 1992). Im
spaten Mittelalter ist vielerorts ein Ruckgang der Schweinezucht zu verzeich-
nen (Benecke 1994, Kuhnholtd 1971, Pritloff 1994). Daflr steigt die Haltung
von Schafen und Ziegen an, da diese auBRer Fleisch und Héauten, auch noch
Wolle, Horn und Milch (= Butter und Kase) liefern (Prilloff 1994); auRerdem
kénnen Teile ihres Skeletts sehr viel besser als die von Schweinen zur Werk-
zeugen verarbeitet werden. In Folge der Intensivierung der Landwirtschaft



nimmt im spaten Mittelalter auch die Anzahl der Rinder zu (Boessneck 1958,
Kihnhotd 1971).

Die neuen Funde aus der Burg Hayn sind fir gesicherte statistische Aussagen
leider nicht umfangreich genug, doch scheinen sie im groBen Ganzen, zumin-
dest was die quantitativen Anteile der Tierarten betrifft, bisherige archaozoolo-
gische Befunde in etwa widerzuspiegeln. Die wenigen MaRe, die ausschliel3-
lich an Rinderknochen genommen werden konnten, liegen in den Variations-
bereichen der Werte von anderen mittelalterlichen Fundstellen (Barthel 1981,
Benecke 1993, Hanschke 1970, Johansson 1982, Kuhnhold 1971, Prilloff
1994, Reichstein 1981, Stork 1978, Teichert 1988, von Waldstein 1992).
Aus der Lange eines linken Metacarpus eines weiblichen Rindes (Fundstelle b)
laRt sich eine Widerristhhe von 107 cm (nach Fock 1966) bzw. 108 cm (nach
Matolcsi 1970) berechnen, was ein durchschnittliches MaR fur die recht klei-
nen mittelalterlichen Rinder darstellt.

Auch im Vergleich zu friheren Tierknochenfunde aus der Burg Hayn und der
Stadt Dreieichenhain (Brankle 1983 u. 1996) bestehen offenbar keine nen-
nenswerten Unterschiede. Mit den beiden Knochen vom Rothirsch fanden sich
auch im Material der Grabung von 1996 wieder Uberreste von Wildtieren in der
Burg. Skeletteile von Wildtieren konnten bislang im Material aus der Stadt
Dreieichenhain nicht nachgewiesen werden. Dies spricht dafur, dal im Wild-
bann der Dreieich tatséchlich nur der Konig und sein Vogt, der in der Burg
Hayn residierte, das Jagdrecht ausiben durften, wéahrend es allen anderen -
auch den Bewohnern der an die Burg grenzenden Stadt - bei Androhung dra-
stischer Strafen verboten war Wildtiere zu jagen (Ruppersberg & Welcker
1924, Reuss 1955).

Einige Knochen- und Zahnreste weisen noch Schnitt-, Bil3- bzw. Bearbeitungs-
spuren auf. So fanden sich an einem distalen Femurdiaphysenstiick vom Rind
(Fundstelle e) und einem Tibiaschaftbruchstiick eines grolRen Saugetiers
(Fundstelle a) Schnittkerben, die sehr wahrscheinlich vom Abfleischen der
Knochen stammen. Die glatten Schnittflachen an beiden Enden eines Rippen-
stiicks eines groRen Saugetiers (Fundstelle b) sind offenbar auf die Portionie-
rung dieses Korperabschnitts zurtickzufiihren.

Einem starken unteren linken Eckzéahne vom Schwein (Fundstelle e) wurde die
Spitze in etwa von distal nach mesial abgesagt (Abb. 1). Die Lange des abge-
sagten Stlckes dirfte ca. 3 cm betragen haben. Es wurde vom Zahn des toten
Tieres entfernt und diente wahrscheinlich zur Herstellung einer Verzierung
(z.B. Schmuck) oder eines Werkzeugs.

BiBspuren von Caniden finden sich an zwei Humerusschaftsticken vom
Schwein (Fundstelle ¢ + e), einem Humerusstiick, einem Ulnafragment und
einem Calcaneus vom Rind (Fundstelle a + 2x e) sowie an einem unbestimm-
baren Langknochenfragment. Madoglicherweise konnte hier ein gewisser
Zusammenhang mit der Fitterung von Jagdhunden mit Schlachtabféllen



bestehen. Haltung und Zucht von Hunden fir die Hetzjagd hatte Dreieichen-
hain die Bezeichnung ,des Heiligen ROomischen Reiches Deutscher Nation
Hundestall“ eingebracht (Ruppersberg & Welcker 1924).

Abb. 1 (oben): Linker unterer Eckzahn vom Schwein. Die Spitze des Zahns
wurde abgesagt (Fundstelle e).

Abb. 2 (unten): Rechtes Maxillarbruchstiick vom Schwein mit Spuren einer
schweren eitrigen Entziindung tGber den Molaren (Fundstelle e).



An einem rechten Maxillarbruchstiick vom Schwein (Fundstelle e) ist ein gros-
ser Teil des Kieferknochens iber den Molaren aufgeldst. Die Oberflache der
verbliebenen Knochensubstanz in diesem Bereich zeigt eine ,angefressen®
wirkende, spongidse Struktur (Abb. 2). Offenbar handelte es sich hier um eine
massive eitrige Entziindung der Kieferhéhle, die vielleicht noch weitere Anteile
des Kiefer- und Nasenbereiches erfallt hatte (Tasnadi-Kubacska 1962). Diese
Erkrankung kénnte ein Grund fur eine Notschlachtung des Tieres gewesen
sein.

Der menschliche Skelettrest

Unter den Tierknochen von der Fundstelle b fand sich ein 197 mm langes
Bruchstiick eines rechten distalen menschlichen Femurschaftes. Da das pro-
ximale Ende nur frische Bruchstellen aufweist, muR das Knochenstiick
urspringlich noch langer gewesen sein. Das Knochenstiick ist substantiell gut
erhalten und auf der Oberflache mittel- bis dunkelbraun gefarbt. Auf Grund des
Entwicklungsstandes dieses Femurabschnitts muf3 das betreffende Individuum
beim Eintritt des Todes spatjuvenil bis erwachsen gewesen sein. Die geringe
Robustizitat spricht eher fur weibliches als fiir mannliches Geschlecht.

Die Fundsituation erlaubt leider keinerlei Rickschlisse auf den Ursprung die-
ses menschlichen Skelettrestes. Ein Zusammenhang kénnte mit Bestattungen
der neuzeitlich in der Burg errichteten Kirche bestehen. Auch an eine Einbrin-
gung von aulerhalb der Burg, vor der sich der mittelalterliche Friedhof von
Dreieichenhain erstreckte, bei Auffillungen des Burggelédndes im Bereich der
Freilichtbihne, wéare zu denken.

Dank

Der Verfasser dankt der Leiterin der archaologischen Denkmalpflege des Krei-
ses Offenbach a.M., Frau Gesine Weber, die die osteologische Untersuchung
des Materials ermdglicht hat, fir die gute Zusammenarbeit.
Zusammensetzung des Materials:

a. Graben im Nordwesten
Art?

1 Tibiaschaftbruchstiick eines grolen Saugetiers mit relativ groBem, disto-
proximal gerichtetem, flachem Schnitt in die Kompakta

b. Freilichtbihne

Hund
1 rechte proximale Femurdiaphysenhélfte ohne Epiphysen



Rind
1 linker Metacarpus
1 beschadigte linke proximale Ulnahalfte
1 Phalanx Il

Rothirsch
1 linkes distales Tibiaende

Schwein
1 rechter Metatarsus lll ohne distale Epiphyse

Art?
1 beschéadigter Brustwirbelkérper ohne Epiphysen eines groRen Sauge-
tiers
1 beschadigter Processus spinosus eines vorderen bis mittleren Brustwir-
bels eines groBen Saugetiers
1 mittleres Rippenstiick eines groBen S&ugetiers mit glatten Schnitten an
beiden Enden
Rippenfragment eines groRen Saugetiers
Rippenfragmente mittelgrolRer Saugetiere
Beckenfragmente von grol3en Sé&ugetieren
Langknochenbruchstiicke von gro3en Saugetieren
Kompaktasplitter von Saugetieren

A OWONWER

c. Graben vor dem Museum und an der sudoéstlichen Mauer
Rind
1 unterer linker erster Incisivus
1 beschédigtes rechtes distales Humerusende mit Schnittspur und BIR-
spuren

Rothirsch
1 distale Metatarsushalfte mit beschéadigtem Gelenkbereich

Schwein
1 unterer zweiter Molar
1 linker Humerusschaft mit BiBspuren

Art?
1 Scapulabruchstiick eines mittelgrof3en bis groRen Saugetiers
2 Rippenbruchstiicke von grolRen S&ugetieren
1 Langknochenkompaktafragment eines mittelgroRen bis groRen Sauge-
tiers mit BilRspuren

d. Grabungsschnitt hinter dem Pallas
Rind
1 Pramolar ohne voll entwickelte Wurzel
1 distaler Radiusdiaphysenabschnitt ohne Epiphyse



1
1

linke disto-laterale Femurkondyle
Phalanx |

Schwein

1

Art?
1
1
1

rechter oberer erster Molar mit Resten des Kieferknochens

distales Femurkondylenbruchstiick eines groRen Saugetiers
Langknochenbruchstiick eines grol3en Saugetiers
Langknochenbruchstiick eines mittelgrolRen bis groRen Saugetiers

e. Hinter dem Pallas, Flache 1
Schnitt 1:

Rind
1

=

beschadigtes linkes proximales Ulnaende mit BiBspuren (Processus
olecrani offenbar abgekaut)

groReres Fragment des rechten proximalen Ulnaschaftes

rechte proximale Femurepiphyse

groRBes laterales Bruchstick der linken distalen Femurdiaphyse mit
Schnittspur quer Uber die Fossa plantaris und im plantaren Bereich der
Epiphysenfugenflache

Schaf/Ziege

1

linkes Unterkieferfragment von Pd2 - M1, Pd2 und Pd4 sind noch vor-
handen

Schwein

2

untere linke Eckzahne, einer davon mit abgesagter Spitze

1 Fragment eines unteren rechten Eckzahns
1 oberer linker Eckzahn
1 unterer linker zweiter Schneidezahn
1 unterer linker dritter Schneidezahn
1 rechtes Unterkieferfragment mit M2 und M3
1 ein linkes Unterkieferfragment mit P4 - M3
1 Brustwirbelbogen
Art?
1 Unterkieferfragment eines groRen Saugetiers
1 Scapulafragment eines mittelgroR3en bis groRen S&ugetiers
2 Rippenstiuckchen von mittelgroBen Saugetieren
3 Rippenstiicke von groBen Saugetieren
4 Langknochenfragmente groRer Saugetiere
Schnitt 2:
Huhn
1 linkes proximales Tibiotarsusende



Rind

beschadigte linke proximale Radiushélfte

groReres Fragment der linken Tibia aus dem Bereich der Tuberositas
tibiae

rechte Femurdiaphyse ohne Enden

rechtes Os centrotarsale

rechter Calcaneus mit fehlendem Tuber calcanei und BiBspuren in die-
sem Bereich

Schwein

1

rechtes Maxillarbruchstiick von P3 - M3 mit allem Zahnen auBler P3,
groR3flachige Entziindung im Kiefer Uber den Molaren (Planierung utber
Befund)

linkes Maxillarbruchstiick von P3 - M3 mit allen finf Zahnen

linke distale Humerushalfte ohne Gelenkflache mit BiRspuren am dista-
len Ende

linker Radius ohne distales Ende

beschadigte rechte proximale Ulnahalfte

Rippenbruchstiick eines grof3en Saugetiers
Beckenfragment eines grof3en Saugetiers

MeRwerte (nach von den Driesch 1976) in mm

Rind
Metacarpus (li) - Fundstelle b -
Groéf3te Lange 179
GrofRte Breite proximal 46,5
Kleinste Breite der Diaphyse 25
Grof3te Breite diastal 49
Phalanx |- Fundstelle c -
Grofte Lange 54
Grof3te Breite proximal 26
Kleinste Breite der Diaphyse 20
Groéf3te Breite distal 23
Phalanx Il - Fundstelle b -
Groéfte Lange 34,5
Groéf3te Breite proximal 26
Kleinste Breite der Diaphyse 22
Groél3te Breite distal 25

Os centrotarsale - Fundstelle e -
Groflte Breite 38,5
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Die botanische Literatur von Bad Salzhausen
(Wetteraukreis)

Bad Salzhausen, heute Stadtteil der GroRgemeinde Nidda (Wetteraukreis) und
zugleich kleinstes hessisches Staatsbad, wird 1187 erstmals urkundlich als
Salzhusen erwahnt. Uber Jahrhunderte war es wichtiger Salzgewinnungsort.
Ein Salinenkanal war vorhanden. 1860 wurde die Salzgewinnung eingestellt,
seit 1824 ist der Badebetrieb aktenkundig.

In der botanischen Literatur ist Salzhausen bereits 1697 als Binnenlandsalz-
stelle (Johann Philipp Huth sammelte dort Aster tripolium, siehe Spilger
1932) bekanntgeworden. Aber auch der Kurpark mit seinem Baumbestand ist
sehenswert.
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Die RolRkastanien-Miniermotte in Nordbo6hmen
nebst einigen Hinweisen zum Vorkommen in Schlesien (Polen)

Im Jahre 1986 wurde erstmals in Mazedonien die RoRkastanien-Miniermotte
(Cameraria ohridella Deschka & Dimic) beschrieben. Seit dieser Zeit breitet sie
sich standig Richtung Westen und Nordwesten aus und hat bereits den hiesi-
gen Raum erreicht. Bathon (1997) hat die Ursachen der Ausbreitung diskutiert
sowie die bislang bekannte Biologie der RoRkastanien-Miniermotte zusam-
mengefalt.

Inzwischen warnt das Hess. Landesamt fur Regionalentwicklung und Landwirt-
schaft in einem Rundschreiben vor diesem Schmetterling. Der entsprechende
Aushang (,Warndienst Haus und Garten“, Nr. 9 vom 15. September 1998) ist
in vielen Schauké&sten von Kleingartenvereinen zu finden.

Im Rahmen von botanischen Exkursionen im August 1998 wurde auch auf den
Befall von RoRkastanien (Aesculus hippocastanum L.) in Nordb6hmen geach-
tet. In der Tschechischen Republik wurde die Miniermotte nach Liska (1997)
erstmals 1993 in Mahren beobachtet. 1994 erfolgte die Ausbreitung nach
Bohmen. Im Jahre 1996 lagen die Hauptbefallsgebiete in Siud- und Sidwest-
mahren sowie im GroRraum Prag.

Skuhravy (1998) hat die Verbreitung von Cameraria ohridella an 80 Lokalita-
ten in der Tschechischen Republik festgestellt. Dabei folgt er, so weit der bei-
gefugten Karte zu entnehmen ist, in Nordb6hmen der Hauptdurchgangsstrale
von Eger (Cheb) tber Komotau (Chomutov) nach Aussig (Usti n. L.), von da in
Richtung Prag. Ferner sind vom ihm Verbreitungspunkte von der StralRenroute
von Eger Uber Pilsen (Plzen) nach Prag (Praha) eingezeichnet. Auch die
Ubrigen Punkte orientieren sich von Prag in Richtung Brinn (Brno) sowie in
slidliche und siidwestliche Richtung.

Die nordbéhmischen Punkte am FuRe des Erzgebirges von Eger nach Aussig
weisen auf schwache und mittlere Vorkommen hin. Je naher man sich Prag
nahert, um so starker sind die RoRkastanien befallen. Genaue Fundpunkte der
80 Lokalitaten sind der Arbeit von Skuhravy nicht beigefugt, ferner fehlen der
Karte leider Bezugspunkte, um die Fundpunkte naher einzugrenzen.

Die vornehmlich in Nordbéhmen festgestellten Schadlokalitaten reihen sich in
das bekannte Bild ein. Die Fundpunkte liegen in etwa auf einer Linie zwischen
Marienbad (Marianske Lazne), Saaz (Zatec) und WeiBwasser (Beld). Dabei



war auffallig, dall dort, wo die RoRkastanien eine bessere Wasserversorgung
hatten (z.B. Parkanlagen) der Befall wesentlich geringer war. Auch an héher
gelegenen Lokalitaten war der Befall geringer. Reine StraRenbaume, die diver-
sen Stref3situationen ausgesetzt sind, wiesen eine starkeren Befall (mittleres
bis sehr oft starkes Vorkommen) auf. Der starkste Befall - sowohl an minierten
Blattern als auch an Tieren an der Rinde des Baumes, hier nur an der dunkle-
ren Rindenseite - wurde in Krzesein (Kresfn) festgestellt. Die stattliche Rol3ka-
stanie steht mitten im Dorf an der DurchgangsstraBe in einer S-Kurve. Dort
mussen besonders die Lastwagen schalten und erzeugen deutlich sichtbar
verstarkt Auspuffgase. Auch die vier jingeren Rol3kastanien, mitten im Wald
bei Kaunova (Kounov), die vom Forst am Weg gepflanzt wurden, waren, wenn
auch nur minimal, befallen.

Teilweise wiesen die Blatter auch Schaden (fleckige Verbraunung) durch den
Blattbraunpilz Guignardia aesculi (Peck) Stew. auf. In wenigen Fallen, wie in
WeilBwasser, wurden auf den noch sehr dunkelgrinen RofRkastanienblattern
Spuren von Spornzikaden (Delphacidae) entdeckt.

Fundpunkte in Nordbdhmen

An folgenden Lokalitaten in West-Ost-Richtung [Klammer: Beobachtungs-
datum] wurden befallene RoRkastanien notiert:

Marienbad (Marianske Lazne): im Kurpark, kaum befallen, gute Wasserversor-
gung [24.8.1998]

Vodua: auf Nachsuche minimal befallen [24.8.1998]

Lubenz (Lubenec): RoRkastanie in der Ortsmitte an der Kirche nicht befallen
[24.8.1998]

Podersam (Podborany): im Ort [24.8.1998]

zwischen Podersam (Podborany) und Gr. Otschau (Ocihov): 10 Baume an der
StralBe [24.8.1998]

Park Schlo Schoénhof (Krasny Dvur): [21.8.1998]

Saaz (Zatec): RolRkastanien an der Ostlichen Stadtmauer in sehr schlechtem
Zustand und stark befallen, Kastanien an der Stralle nach Laun (Louny):
stark befallen, Kastanie in einem Garten eines Lokals in Richtung Stiden zur
Plattensiedlung kaum befallen, Baum hier noch sehr griin [22.8.1998]

Weberschan (Brvany): groBe Kastanienallee im Ort mit tber 100 Baumen, we-
nig befallen, Baume in guten Zustand, noch sehr griin [23.8.1998]

Hawran (Havran): in Ortsmitte, Baume sehr trocken [23.8.1998]

Ploscha (Bla2im): im Ort [23.8.1998]

Kaunowa (Kounov): 4 Kastanien im Wald, nur minimal bei Nachsuche befallen
[23.8.1998]

Libeschitz (Lib8sice): [23.8.1998]

Krzesein (Kresin): in der Ortsdurchfahrt, au3erst (!) stark befallen [22.8.1998]

Popels (Poplze): [22.8.1998]



Auf der ostlichen Seite der Elbe:

Wiedomitz (Vedomice): [22.8.1998]

Kischkowitz (Kyskovice): kaum befallen [22.8.1998]

Chodem (Chodouny):[22.8.1998]

Polepp (Polepy): zum Teil stark befallen [22.8.1998]

Schwarzenitz [Svarenice): zum Teil stark befallen [22.8.1998]

Drahobus (Drahobuz): zum Teil stark befallen [22.8.1998]

Julienau (Julcin): zum Teil stark befallen [22.8.1998]

GroBR Hubina (Velky Hubenov): zum Teil stark befallen [22.8.1998]

Sukohrad (Suikorady): kaum befallen [22.8.1998]

Tuhan (Tuhan): wenig befallen [22.8.1998]

Dauba (Duba): RoRkastanie an der Kirche befallen. 3 Kastanien im Ort in einer
kleinen Anlage nicht befallen. Diese Baume hatten im Gegensatz zu dem
groBen Baum an der Kirche noch sehr dunkelgriine Blatter (bessere Was-
serversorgung?) [22.8.1998]

Strzischowitz (Strizovice): RolRkastanien direkt am StraBenrand, auRerst
schlechter Zustand, stark befallen, auch durch Guignardia [22.8.1998]

Neu Perstein (Novy Berstejn): StraRenbaume, allgemein sehr schlechter
Zustand, stark befallen, zusétzlich starker Befall durch Guignardia
[22.8.1998]

WeiBwasser (Beld): Parkanlage im Ort mit zahlreichen in Reihen gepflanzten
RoRkastanien, gesund aussehend. Erst auf intensive Nachsuche minimaler
Befall festgestellt [22.8.1998]

Ostb6hmen

Braunau (Broumov): [13.10.1998]

Fundpunkte in Schlesien

Eine Reise nach Schlesien (Polen) im Oktober 1998 ergab die Gelegenheit, an
einigen Punkten ebenfalls nach befallenen RoRkastanien Ausschau zu halten.
An folgenden Lokalitaten waren die Baumen (schwach bis mittleres Vorkom-
men) mit der Miniermotte befallen:

Gnadenfrei (Pilawa Grn.): [13.10.1998]

Falkenberg (Niemddlin): am Friedhof [14.10.1998]

Baumgarten (Sady): winziges Dorf bei Falkenberg ohne Durchgangsstralie
[14.10.1998]

Neusalz (Nowa So6l): [15.10.1998]
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Dr. Walter Wittenberger

1910-1998

Am 8. Januar 1998 verstarb Dr. Walter Wittenberger VOllig unerwartet im
Alter von 87 Jahren. Er war ein hervorragender Kenner der Offenbacher
Pflanzenwelt und setzte sich tatkraftig fir den Natur- und Umweltschutz in der
Region Offenbach ein. Geboren wurde er am 19. September 1910 in Bensen,
Nordbohmen. Bereits als Schiler durchstreifte er mit seinen Eltern die
nordbéhmische Heimat und zeigte grolRes Interesse fur die Pflanzenwelt. An
das Abitur anschlieRend studierte W. Wittenberger an der Deutschen
Technischen Hochschule in Prag Chemie. Nach seiner Promotion in diesem
Fach arbeitete er ab 1935 zuerst in verschiedenen Laboratorien bevor er bald
eine Stelle in der Chemischen Fabrik Aussig antrat.

Die Botanik geriet trotz Studiums und Berufes nicht in Vergessenheit. Vielmehr
schlof3 er sich in Aussig einer Gruppe an der Flora Interessierter an, die von
Heinrich Lipser (1886-1963) geleitet und inspiriert wurde. Hier lernte
Walter Wittenberger die Flora des Elbtales, des Elbsandsteingebirges und
des Erzgebirges auf zahlreichen Exkursionen eingehend kennen.

Nach dem 2. Weltkrieg fihrte ihn sein Weg zusammen mit seiner Frau und
seinem Sohn 1948 nach Schweden und von dort 1951 nach Offenbach am
Main, wo er bis zu seiner Pensionierung als Chemiker bei der Hoechst AG téatig
war und sich besonders der Ausbildung von Laboranten und Chemotechnikern
widmete. In dieser Zeit schrieb er etwa 100 Fachartikel und publizierte mehrere
Blcher. Von diesen erschien sein "Rechnen in der Chemie" inzwischen in der
14. Auflage. Dieses Buch wie auch seine weiteren Buchpublikationen "Chemi-
sche Laboratoriumstechnik", "Chemische Betriebstechnik" und "Rechnen in der
Chemie II" halfen insbesondere die Ausbildung der Chemielaboranten zu ver-
bessern.



Neben seiner wissenschaftlichen Tatigkeit als Chemiker behielt er die Liebe
zur Natur und insbesondere zu den Pflanzen bei. Schon bald nach seiner
Ubersiedlung nach Offenbach traf er zufallig wieder auf Heinrich Lipser, der
nach seiner Aussiedlung aus Béhmen nun als Rektor an der Friedrichschule in
Offenbach wirkte. Lipser baute gerade eine "Hessische floristische
Arbeitsgemeinschaft" auf, zu deren Zusammenhalt und Information er seit
1952 auch die "Hessischen floristischen Briefe" herausgab. W. Wittenberger
nahm an den Treffen der Arbeitsgemeinschaft und ihren Exkursionen
regelméafig teil. Zu den damaligen Mitgliedern gehdrten so bekannte Botaniker
wie Otto Burck, Bernhard Malende, Adolf Seibig und Dr. Gertrud
Mordhorst (s.a. Lipser 1952). Aufbauend auf Lipser's Aufzeichnungen und
eigenen umfangreichen Notizen aus Stadt und Kreis Offenbach publizierte er
1968 gemeinsam mit seinem Sohn Georg die "Flora von Offenbach" sowie im
Laufe der Zeit eine Anzahl botanischer Arbeiten, die zumeist in den "Berichten
des Offenbacher Vereins fur Naturkunde" und in den "Hessischen floristischen
Briefen" erschienen (s. Verzeichnis der botanischen Schriften Walter
WITTENBERGER'S).

Walter Wittenberger's Beschaftigung mit der Flora lieR ihn bereits 1954
Mitglied des Offenbacher Vereins fiir Naturkunde werden und dessen Neuauf-
bau nach dem 2. Weltkrieg recht aktiv mitbetreiben. Zwischen 1968 und 1982
stand er dem Verein als Erster Vorsitzender vor. Nachdem er 1981 seinen
Wohnsitz nach Babenhausen verlegt hatte, gab er dieses Amt ab, beteiligte
sich jedoch als 2. Vorsitzender ebenfalls aktiv an den Geschicken des Vereins.
In die Zeit seines Vorsitzes fallt 1979 die Auszeichnung des Offenbacher Ver-
eins fur Naturkunde mit d8m Umweltpreis der Stadt Offenbach am Main, die
mafgeblich auf sein Wirken im Verein zurtickgefihrt werden muf3. Bei vielen
Exkursionen des Naturkunde-Vereins war er ein sehr sympathischer, au3erst
sachkundiger Begleiter, der jedem Exkursionsteilnehmer leichten Zugang zu
unserer Flora zu verschaffen vermochte. - Walter Wittenberger Wullte um
die Bedeutung einer intakten Umwelt, und dies macht sein Engagement im
Naturschutz verstandlich. Er folgte 1963 Heinrich Lipser als ehrenamtliches
Mitglied in die Naturschutzstelle der Stadt Offenbach (bis 1981) und war seit
1971 auch Sachverstandiger fir Botanik in der Naturschutzstelle des Kreises
Offenbach. In beiden Funktionen setzte er sich nachhaltig fur die Bewahrung
bedrohter Biotope in Offenbachs Umgebung und deren Unterschutzstellung
ein. In Anerkennung dieser Verdienste erhielt Walter Wittenberger an sei-
nem 70. Geburtstag 1980 den Ehrenbrief des Landes Hessen sowie den
Ehrenteller des Kreises Offenbach verliehen, ferner am 2. April 1986 die
Birgermedaille der Stadt Offenbach.

Wegen seiner vielféltigen Verdienste um den Offenbacher Verein fir
Naturkunde, wurde Dr. Walter Wittenberger am 19. Januar 1988 zum
Ehrenmitglied des Vereins ernannt. Auch in den folgenden Jahren nahm er
noch an einzelnen Exkursionen und an Abendveranstaltungen des Vereins teil,
obwohl es fiir ihn schwierig war, von Babenhausen nach Offenbach zu
kommen, und zudem seine Krafte langsam nachlieRen. Aus diesen Grunden



zog er sich schlieBlich weitgehend zurtick, verfolgte jedoch auch jetzt noch von
zu Hause aus aufmerksam die Geschicke des Offenbacher Vereins fur
Naturkunde.

Wer Walter Wittenberger naher gekannt hat, lernte bald sein ruhiges,
freundliches Wesen, seine Sachlichkeit in der Auseinandersetzung und seine
Art, Kenntnisse weiterzuvermitteln, schatzen. Sein Rat in allen Vereinsangele-
genheiten wird uns fehlen. Wir trauern um Dr. Walter Wittenberger und
werden ihn in unserer Erinnerung lebendig bewahren.
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Buchbesprechung

Schonfelder, Peter & Ingrid Schonfelder (1997): Die Kosmos-Kanaren-
flora. - 319 S., 612 Farbfotos, 57 Zeichnungen, 502 Verbreitungskartchen,
Stuttgart (Kosmos Verlag), geb. DM 58,00 (ISBN 3-440-06037-3).

Jahr fur Jahr besuchen mehr als eine Million Deutsche die Kanarischen Inseln,
unter ihnen viele, die besonders wegen der einmaligen und vielfaltigen Flora
(und Fauna) kommen. lhnen standen zur Erkennung der kanarischen Pflanzen
bisher lberwiegend englische und spanische Fihrer zur Verfligung neben
einem sehr empfehlenswerten deutschen Bestimmungsbuch von Hohenester
und Wels (1993), das aber nur wenige Farbfotos enthalt. Der Bildfihrer zur
kanarischen Flora fullt daher eine bisher als schmerzlich empfundene Licke
im deutschsprachigen Schrifttum Gber die Kanaren. Er bietet durch eine
Vielzahl sehr ansprechender und auch sehr gut gedruckter Farbfotos einen
ersten Zugang zu der Pflanzenwelt der Kanarischen Inseln. Zudem kdénnen die
Fotos auch zur Bestatigung von Bestimmungen nach einem dichotomen
Schliissel herangezogen werden.

Eine sehr lesenswerte 42-seitige Einfihrung stellt Geologie, Klima,
Entstehung der Flora sowie Vegetationsstufen der Kanaren vor und geht auch
auf die Adventivflora und den Naturschutz ein. Den Ubergang zur Darstellung
einer Auswahl von rund 500 der insgesamt etwa 2100 Pflanzenarten bildet ein
Familienbestimmungsschlissel mit Strichzeichnungen typischer Pflanzen. Die
Pflanzenauswahl ist als gelungen zu bezeichnen, stellt sie doch zum einen die
haufigsten Arten, zum anderen aber auch viele (selbst unscheinbarere)
Endemiten vor.

Den Fotos sind die Texte direkt zugeordnet, wobei diesen neben den
wissenschaftlichen auch die spanischen und deutschen Pflanzennamen
beigegeben sind. Merkmale der Pflanzen mit Kurzangaben zu GréRe,
Lebensform und Blitezeit werden ebenso mitgeteilt wie Unterscheidungs-
merkmale zu verwandten Arten. Verbreitungskartchen dienen der raschen
Orientierung; genauere Angaben zu den Wuchsorten finden sich im Text.
SchlieBlich vereinigt das Register lateinische und deutsche Namen, was die
Suche sehr erleichtert.

Die "Kosmos-Kanarenflora" kann jedem Besucher der Insel bestens
empfohlen werden. Sie sollte bei keinem Ausflug in die Inselflora fehlen.
Zudem ist das Buch fur Freunde der Inselgruppe und ihrer Flora auch ein
ideales Geschenk. H.B.



